
AFINA I EUKLIDSKA GEOMETRIJA

zadaci za ve�be

1. Odrediti baricentar taqaka A, B i C ako su �ihove mase redom 1
2 ,

1
4 ,

1
4 .

2. Odrediti baricentar taqaka A, B i C ako su �ihove mase redom 1, 1, −1.

3. Ako je A ∈Mmn(F), x ∈ Fn i b ∈ Fm onda je rexe�e sistema Ax = b afini potprostor od Fn.

4. Ako je A = Vaf afinizacija vektorskog prostora V nad po	em K, dokazati da je skup Π = {αu+ (1− α)v : α ∈ K}
najma�i afini potprostor od A koji sadr�i date taqke u i v.

5. Dokazati da dva trotemenika (A,B,C) i (P,Q,R) u afinom prostoru nad po	em imaju isto te�ixte ako i samo

ako je
−→
AP +

−−→
BQ+

−→
CR = 0.

6. Ako su P,Q,R tim redom baricentri ponderisanih taqaka (B,α) i (C, β), (C,α) i (A, β), (A,α) i (B, β), dokazati
da taqke A,B,C i P,Q,R imaju isto te�ixte.

7. Neka su A i B fiksirane taqke i Π potprostor afinog prostora A. Ako je TP te�ixte taqaka A,B, P tada je i
skup Γ = {TP : P ∈ Π} jedan potprostor od A.

8. Primenom teorije o baricentrima dokazati da se te�ixne du�i trougla seku u taqki koja ih deli u odnosu 2 : 1.

9. Ako su Π = A+U i Γ = B+W bilo koji potprostori afinog prostora A i B = A+v, direktrisa afinog omotaqa
〈Π ∪ Γ〉 �ihove unije je suma potprostora U,V i Ω(v).

10. Ako afini potprostori Π = A+U i Γ = B+W imaju bar jednu zajedniqku taqku, dokazati da je tada dim〈Π∪Γ〉 =
dimΠ + dimΓ− dim〈Π ∩ Γ〉.

11. Ako dve razne ravni Π i Γ u afinom prostoru A dimenzije 3 imaju bar jednu zajedniqku taqku, dokazati da �ihov
presek Π ∩ Γ mora biti prava. Da li to va�i ako je dimA = 4?

12. U qetvorodimenzionalnom prostoru odrediti me�usobni polo�aj ravni α : x1 + x2 + 1 = 0, x3 − x4 = 0 i ravni
β : x1 = 1 + t, x2 = 2 + s, x3 = t− 2s, x4 = 1 + t− s, t, s ∈ R.

13. Ispitati me�usobni polo�aj afinih potprostora Π = (0,−1, 6, 1) + Ω((1, 0,−1, 0)) i Γ : 2x1 + 4x2 + 2x3 − 7x4 = 1.

14. Neka je Π afini omotaq taqaka A(1, 1, 1, 1), B(2, 2, 0, 0) i C(1, 2, 0, 1), a Γ afini omotaq taqaka D(1, 1, 1, 2) i
E(1, 1, 2, 1). Odrediti uzajamni polo�aj Π i Γ i rastoja�e izme�u Π i Γ.

15. Ako su (4, 3), (5, 4), (2, 2) i (x, y) koordinate taqaka A,B,C i M u odnosu na dati reper Oe1e2 afine ravni A, prvo
dokazati da je (A,B,C) jedna afina baza te ravni, a zatim odrediti i baricentriqne koordinate uoqene taqke M
u odnosu na tu bazu.

16. Ako su (xr, yr, zr) koordinate taqaka Ar u odnosu na dati reper Oe1e2e3 afinog prostora A dimenzije 3, dokazati
da su taqke A0, A1, A2, A3 komplanarne ako i samo ako je

x1 − x0 x2 − x0 x3 − x0
y1 − y0 y2 − y0 y3 − y0
z1 − z0 z2 − z0 z3 − z0

= 0.

17. Qevina i Menelajeva teorema.

18. Ako je S fiksirana taqka afinog prostora A i α fiksiran skalar, dokazati da je sa π : M 7→ N , gde je N taqka

za koju je
−−→
SN = α

−−→
SM definisano i jedno afino preslikava�e π : A → A.

19. Ako su A i B dve razne taqke prostora A i α, β fiksirani skalari, tada je preslikava�e zadato pomo�u M 7→
αA+ βB + (1− α− β)M ili translacija ili homotetija.

20. Ako su η i δ homotetije sa sredixtima P i Q i koeficijentima α i β, �ihova kompozicija je ili translacija

(za αβ = 1), ili homotetija (za αβ 6= 1). U prvom sluqaju to je translacija za vektor a = (1 − α)
−−→
QP , a u drugom

homotetija qije je sredixte R odre�eno sa
−−→
QR = 1−α

1−αβ
−−→
QP .

21. Dokazati da dve homotetije η i δ u afinoj grupi prostora A komutiraju ako i samo ako imaju zajedniqko sredixte
homotetije.

22. Dokazati da je kompozicija dve centralne simetrije translacija i odrediti �en vektor.

23. Ako je η homotetija sa sredixtem P i π bilo koja transformacija iz afine grupe GA prostora A, dokazati da je
tada i θ = π ◦ η ◦ π−1 homotetija sa sredixtem Q = π(P ).

24. Dokazati da je u odnosu na fiksirani reper Oe1e2e3 afinog prostora A koji je dimenzije 3 pomo�u formula
x′ = 1 − x − y − 2z, y′ = −3 + 6x + 4y + 6z, z′ = 1 − 2x − y − z definisano projektova�e tog prostora, a zatim
odrediti �egovu osnovu i direktrisu.



25. Ako je Oe1e2e3 dati reper afinog prostora A, odrediti formule paralelnog projektova�a π : A → A na ravan
Π : 2x− y + z − 2 = 0, paralelno pravoj Γ = 〈A, u〉 gde je A taqka sa koordinatama (−1, 0, 1) i u = e1 + 2e2 + e3.

26. Neka je u qetvorodimenzionalnom prostoru A data hiperravan Π : x1 + 2x2− x3 + x4 = 3 i taqka M(3,−1,−2,−1).
Odrediti formule:
a) dilatacije qija je osnova Π i taqka M se slika u taqku M ′( 3

2 , 2, 4, 2).
b) transvekcije qija je osnova Π i taqka M se slika u taqku M ′(1, 0,−3,−2).

27. Odrediti formule neke transvekcije kojom se paralelogram ABCD slika na neki kvadrat, ako su koordinate
temena A(−1,−1), B(1,−1), C(3, 1) i D(1, 1).

28. Odrediti formule afine transformacije kojom se elipsa ε : x
2

a2 + y2

b2 = 1, a, b > 0 slika u krug k : x2 + y2 = a2.

29. Neka je Π elipsa koja sadr�i sredixta P,Q,R stranica BC,CA,AB nekog trougla ABC ravni E2. Ako ona prave
BC,CA,AB, tim redom, seqe u taqkama X,Y, Z, tada se prave AX,BY,CZ seku u jednoj taqki, npr H, i va�i:
HS : ST = 3 : 1 (S - centar elipse, T - te�ixte trougla ABC).

30. Ako je elipsa Σ upisana u poligon A1, A2, . . . , An, dokazati da za dodirne taqke Pr stranica ArAr+1 va�i

||
−−−→
A1P1|| · ||

−−−→
A2P2|| · . . . · ||

−−−→
AnPn|| = ||

−−−→
P1A2|| · ||

−−−→
P2A3|| · . . . · ||

−−−→
PnA1||.

31. Neka je χ : x
2

a2 −
y2

b2 = 1 hiperbola i P ∈ χ proizvo	na taqka. Dokazati da postoji afino preslikava�e kojim se
hiperbola χ slika na hiperbolu χ′ : x′y′ = 1 pri kome se taqka P slika u taqku P ′(1, 1).

32. U R4 odrediti pravu l takvu da M ∈ l gde M(0, 1, 2, 3) i l ⊥ p gde je p : x1−1
2 = x2−2

1 = x3−3
2 = x4−4

1 i l ∩ q 6= ∅ gde
je prava q : x1+1

3 = x2+1
2 = x3+3

1 = x4−7
0 i ugao izme�u pravih l i r je arccos( 1

6 ) gde je prava r : x1 = x2 = x3 = x4.

33. Neka je preslikava�e f dato pomo�u formule

(
x′

y′

)
=

(
3
5 − 4

5
4
5

3
5

)(
x
y

)
+

(
4
−2

)
. Dokazati da je preslika-

va�e f izometrija, odrediti osnovne komponente te izometrije i skicirati put jedne taqke.

34. Transformacija ravni je data formulama x′ = 1− y i y′ = 2− x. Dokazati da je ova transformacija izometrija,
odrediti �ene osnovne komponente i skicirati put jedne taqke.

35. Odrediti u koordinatama formule klizaju�e refleksije ako je osa prava y = x a vektor −→a = (3, 3).

36. Dokazati da je preslikava�e zadato pomo�u x′ = 1 − z, y′ = −x i z′ = y − 2 izometrija i odrediti �ene osnovne
komponente.

37. Data je transformacija f pomo�u

(
x′

y′

)
=

(
2 −3
3 2

)(
x
y

)
+

(
1
−2

)
. Dokazati da je to sliqnost, na�i �ene

komponente i skicirati puta�u jedne taqke.


