Varijacione metode za Puasonovu jednacinu

Zadatak 1

Metodom kolokacije reSiti grani¢ni problem:
—Au= f(z,y), (z,y) €2=(0,1)x(0,1)

u =0 mnad

gde je f(z,y) = 272 sin(mx) sin(7y).
Za bazne funkcije uzeti

a za tacke kolokacije:

Resenje

Aproksimaciju trazimo u obliku:

4
va(z,y) = Zcz' li(z,y)

i reSavamo sistem jednacina:

—Avg(ws,y:) = flxi, ), i=1,4

j=1

Parcijalni izvodi baznih funkcija

?f; :y(l —y)(l —$) —xy(l —y) = (1 —y)(y(l _x) _xy> — (1 —y)(y—Qa:y)
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2 =2y(y —1)(2y — 1),

0?03

e 6z(2z —1)(y — 1),

= 6y(2x —1)(2y% — 3y + 1),

Vrednosti u kolokacionim tac¢kama

Tacka A = (%, %)

Tatka B=(3},32):

Tacka C = (3, 3)
Tatka D = (2, 2)

gl,aca:‘A = _%
gZ,mx‘A = %a
g3,a¢x‘A = %7
/ —_4
4,mc|A - T 97
gl,xz|B = _%7
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e3,ac:c|B = %7
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E4,zx|B — 97
El,x:c|C = _%7
_ 4
Z2,:E:B|C’ = 97>
53,30:0‘0 = _%7
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£4,QE$|C — 97
El,x:r}|D = *%,
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e2,zm|D - T o7
E3,J;x|D = _%7
_ 4
£4,mr|D - T 97

020,
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Wj = 22(20 — 1)(z — 1)
020
W; = 6x(2y — 1)(22% — 3z + 1)
4
by yy = 9
4
E3,yy - 27
Cyyyla = =3
4yylA 27
4
ELyy -9
g2,yy|B = _%
U3yl = &
3yylB — 27
oyl = 5
gl,yy|C = _%
52,yy|0 -9
53,yy‘0 = 2%
54,yy|C - 27
4
fl,yy -9
loyylD = =3
l3.0ylD = — o5
3,yy1D 27
E4,yy|D - _2%



Sistem jednacina (4 x 4)

Iz uslova —Avg(xi,yi) = f(xi,yi) <= _A(Z§:1 civi(i,vi)) = flzi,y), i=1,...

dobijamo sistem:
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Resenje sistema

Iz sistema sledi:

Dakle, aproksimacija reSenja je:

2772
32

U V4= —

zy(1—2)(1—y)

Zadatak 2

Ricovom metodom resiti grani¢ni problem:
—Au=z(l+2)y(l—y), (z,y)€=/(0,1)°

v =0 mnad

Za bazne funkcije uzeti:
G(z,y) = a(l = 2)y(l —y)
b(x,y) = (1 —z)y(1 —y)(2z — 1)



Galerkinov sistem

ol 04, Ol 0¢; o
Zc]//(@x@x Dy 3y>d dy—/ flidxdy, i=1,2

Matrica je simetri¢na. Sistem je 2 x 2:

A=lay), i,j=1,2, b=[b], i=T172

ol o¢; 68 ol;
// 83: 8::: 78?;78 dx d bi—/Qfﬁida:dy
141

gde je:

o _ ot _ . _
o (1-2x)y(1 —y), oy (1-2y)z(1 —x)
Ol
Ols

Ty - (1 —z)(2z — 1)(1 —2y) = z(2y — 1)(22% — 3z + 1)

Resenje aproksimiramo kao:
um vy =cili(z,y) + ez ba(z,y)

gde se koeficijenti c1, co dobijaju reSavanjem sistema Ac = b. ReSavanjem sistema dobijamo da
jecr =55 ico=0.pajevy = g5z(l —2)y(l—y).



