Numericke metode-Septembar 1 02.09.2022.

1)(20 poena) Napisati M-fajl zad1l.m sa funkcijom H=zad1(f,x,m,h,k,p) koja formira i vra¢a koeficijente Hermiteovog
interpolacionog polinoma formiranog za funkciju £ i podelu intervala odredenu vektorom X. Vektor X formirati tako da
sadrzi m ekvidistantnih ¢vorova sa korakom h, pri ¢emu se tacka x nalazi tacno u sredini intervala [X (1), X (end)]. Hermiteov
interpolacioni polinom formirati na osnovu vrednosti funkcije £ u svim tackama vektora X, kao i vrednosti prvih k izvoda
funkcije £ u tacki X (p).

2)(20 poena)Napisati M-fajl zad2.m sa funkcijom P = zad2(g, alfa, n) koja odreduje i kao rezultat vraca polinom P

stepena n takav da je f_ll(l — 222 Y2[g(x) — P,(x)]?dx, o = const, minimalno. Za bazis koristiti familiju Gegenbauerovih

polinoma koji su ortogonalni na [—1, 1] u odnosu na tezinsku funkeiju w(z) = (1 —xz)a’l/Q i koji se mogu odrediti koriséenjem

rekurentne formule:

Gn(x) = % Rz(n+a—1)Gpo1(z) — (n+ 20 — 2)Gp—2(x)], Go(z) =1,G1(x) = 2ax.

3)(10 poena) Napisati M-fajl zad3.m sa funkcijom Xmin=zad3(x0,y0,a,b,c,tol) koja metodom najbrzeg spusta
pronalazi vektor Xmin koji predstavlja aproksimaciju minimuma funkcionala z(x,y) = az? + by + cy? polazeéi od tacke
(x0,y0) sa taénoséu tol. Funkcija crta prave koje su odredene susednim tackama iterativnog niza, u istom grafickom prozoru.

TEST

>>H=zad1(@(x) sin(x),0.5,5,0.2,2,3)

H=
-0.0007 0.0093 -0.0007 -0.1664 -0.0001 1.0000 -0.0000

>> P=zad2(@(x)cos(x).*exp(x),1,3)
P =
-0.3652 -0.1249 1.0059 1.0104

>> Xmin=zad3(0.6,0.4,4,-4,4,1e-3)
Xmin =
1.0e-03 *

0.1386 0.4852
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