Prakti¢ni ispit iz Numerickih metoda, 02.07.2020.

1) (20 poena) Napisati M-fajl zad1l.m sa funkcijom [H,y]l=zadl(f,a,b,n,x0) koja deli segment [a,b] na n ekvidistant-
nih tacaka (x1 = a,x, = b), tabelira funkciju £ (x) i formira i kao rezultat vrac¢a vektor H koji sadrzi koeficijente Hermiteovog
interpolaciong polinoma. Hermiteov interpolacioni polinom je dobijen kori§éenjem vrednosti funkcije f£(x) u svim ¢vornim
tackama i vrednosti prvih izvoda u dvema ¢vornim tackama z; i ;41 takvim da je z; < o < z;41. Vrednost y je vrednost
formiranog polinoma u tacki x0.

2) (20 poena) Napisati M-fajl zad2.m sa funkcijom P=zad2(f,n) koja formira i kao rezultat vrac¢a polinom P(x) stepena
n za koji je vrednost integrala f_ll(l — 22)[f(x) — P(x))?dx minimalna. Za bazis koristiti izvode Lezandrovih polinoma koji

su ortogonalni na [—1,1] u odnosu na tezinsku funkciju t(z) = 1 — 22, tj. za m # n vazi f_ll(l — 2L (z)L] (z)dx = 0.

3)(10 poena) Napisati M-fajl zad3.m sa funkcijom [Xmin,briter]=zad3(x0,y0,tol) koja metodom najbrzeg spusta
pronalazi vektor Xmin koji predstavlja aproksimaciju minimuma funkcionala f(z,y) = 42? — 4xy + 2y? polazeéi od tacke
(x0,y0) sa tacnosSéu tol. Funkcija vraca broj iteracija briter i crta prave koje su odredene susednim tackama iterativnog
niza, u istom grafickom prozoru.

TEST PRIMERI:

>> [H,yl=zad1(@(x) sin(x).*x,1,4,4,3.5)

H =
-0.0097 0.3026  -2.3429 6.1790 -5.3979 2.1104

>> P=zad2(@(x) exp(x),4)
P =

0.0433 0.1744 0.4996 0.9987 1.0000

>> [resenje, briter]=zad3(1,0.5,1e-3)

resenje =

0.0006 0.0011
briter =
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Lezandrovi polinomi

Lo(m) = ].,
Li(z) ==,

_2n—1 n—1

L, (x) Lyp_q1(x)x —

Ln_g(x), n:2,3,...



TEST II
>> [H,yl=zadl(@(x) sin(x).*x,1,4,4,1.2)
H =

0.0216 -0.0895  -0.4547 1.8378 -0.6795 0.2058

y =
1.1192

>> P=zad2(@(x) exp(-2*x) ,3)
P =

-1.5953 2.4870 -1.9552 0.9642

>> [resenje, briter]=zad3(0.5,1,1e-4)

resenje =
1.0e-003 *
0.0610 0.1221
briter =
26
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