PEHIEIHLA JAHYAPCKOI' POKA 113 MATEMATUERE 24.01.2018.

I'pyma 1, 3, 5
_ (m)? :
1. Ozmavuumo a, = T Kako je
((n+1)H? )
CGpg1 o geinz o (n41)2
nh~>ngo A, o nh~>nolo (n!); o nl~>oo 62n+1 =0< 17
671.

TO maTu pen KoHBeprupa mo JlamaMbGepoBOM KPUTEPU]yMY.

2. Hajupe ompemumo momen mate dymkmuje. 360or xopera, mopa 6utm 2 — 1 > 0, a 360r
nemema je 2 — 1 # 0 ma je momen D = (—oo, —1) U (1,+00). [Ipsu usson mate dynkmmje je

2

o= (=) - E

Nmamo ma je f'(z) =03a =0, z = @, x = 7@7 anu r = 0 He TpuUmana IOMEHY, Ha Cy

mpeocTaJie IBe TavKe MOTEHNUjaJHu ekcTpemymu. VMmamo ma je
fl(z)<03axe€ (—oq—@) U (L@),
V6 V6
fl(x) >03ax € (— 7,1) U (7,4-00),

ma 3aKbydyjeMo ma

V6 V6
f omana 3a x € (— ,—7> U (1,7),
V6 V6
f pacre 3a z € (7 7,1) U (T,Jroo),
T = —§ je JIOKaJHN MUHUMYM,
T = @ j€ JIOKaJIHU MUHUMYM.
3.
t=cosx
s s us o
/ sin x cos 2zdx :/ sin z(cos? x — sin? z)dz :/ sinz(2cos? z — 1)dz = di = sinzdz|
r=m—=1t=1

o3 |7t

-1
:—/ (2t* —1)dt = — = +1t
0 3

Wl

0
4. Yeemumo cmeny u =y’ . Tanma je v’ = y”, na mobujamo
2u = z(u + x%e?),

OHOCHO HaKOH cpebuBama nobujaMo nnHeapHY MU(EPEHIN]ATHY jeTHAUNHY

Pememe oBe jemmauwmne je

- - 1
u=el 3l (c—|—/x26161 idx) =22 <c—|—/332€z2> =2%(c+e").
x



Kako je ¢y = u, To je

e o — u=z> dv=edz|
y—/udm—/cx + z2e”)dx = 74—/ dx_[du—Qscdx o= o® ]_

703: 2z . u=x dv=-edzx 7@ 20 = .
f?ere Q/xe dx[du:dx R ] 3 +z%e” —2ze” +2 [ e*dx =

CCL’3

= 3 + 226 — 2xe® + 26 + d.

5. Ilpumernmo ma X moske ysetu Bpemuoctu u3 ckyma {1,2,3,4}. Cuayuajua Benuumna X

Ma 3aKOH pacCIionesie
X ( 1 2 3 4) ,
P1 P2 P3 P4

rue je
1
pl:P{le}:ia
31 1
=P{X=2}=---=-
p2 = P{ Y=i3 0
3 21 1
=P{X = =—-.-.Z .
p=PX=3=03 5=
3211 1
—PiX=41=2.2.2.2 -
m=PX==15 1Ty
na je
1 2 3 4
Xi(l 11 1)-
4 14 4 1
TpaskeHO MaTEMATUUYKO OUEKUBAILE je
1 1 1 1 5
EX=--14--24-. So4=2,
4 +4 +4 3Jr4 2

6. a) Ako pacrojame IpOMEHJLUBE Tauke rpadura pyHkmmje y = f(z) mo Heke crasinHe mpase

TEKU HYJIU, KaJa Ce TayKa HEOTPAHUUYEHO yaaJsbaBa Ol KOOPIWHATHOT ITOYETKa, OHIA Ce OBa

IIpaBa Ha3WBa aCUMITOTa rpadura (QyHKIU]jE.

Ako je lim f(x) = foo mum lim f(z) = +oo, onga ce nmpaBa & = I( HA3UBA BEPTUKAJIHA
r—xo+0 x—xo—0

acumnTora rpadura pyurmuje y = f(x).

6) Hajupe mabumo nomen nmare ¢yurumje. Jemunu npobiem mpasBu pememe ca T + 1 ma
je nomen D = R\{-1}.

22— -2 o 222 —x -2
lim ——— = —o0, lim ———— = +o0,
rz——1— x+1 z——1+ x+1
IIa mpaBa T = —1 jecTe BepTUKAJIHA ACUMITOTA (YHKIHI]E.
Kako je
. 202 —x—2 . 202 —x—2
lim —— = +0o0, lim —— = —o0,
T—+00 x+1 T——+00 r+1

TO QYHKOUja HEMa XOPU3OHTAJIHY acuMnTory. McmurajMo ma nmm QyHKIUja UMa KOCY ACHMII-
TOTY.
222 —x —2

k= 1 —_— =2
x—)lrgoo Jj(l‘ —+ 1) ’



2 _ 2
ne lim (22272 o) - pm 22 3
z—+o0 x+1 z—+oco x4+ 1

IIa je mpaBa y = 2T — 3 KOCa aCUMITOTa y —00 U y +00.

7. a) I'ycruna pacnozmene Beposarnoha ciayuajue npoMenuse X je (yHKIUja
p(x) = F'(z), z €R,

rue je F' pynrnuja pacnonene ciaydajue npoMenssuBe X u F' je HenmpeknnHa U nudepeHnja-
OumHa.
I'ycruna pacnomesne je ¢pyHKOUja ca HEHETATUBHUM BpemaoctuMa jep kako je F(z) pacryha
¢yrruuja, o je ¢(z) = F'(x) > 0.

b 400
Wmamo u ma Baxku P(a < X <b) = F(b) — F(a) = [¢(z)dz, kao u [ p(z)dz = 1. Moxe ce

a — 00
x

nokaszartu na Baku u [¢(t)dt = F(z).
0

CnyuajHa TpOMeH/LMBA HA3MBA C€ HENPEKUIHOM aKO je meHa (yHrmuja pacnomene F(x)
HempekugHa, a ryctuHa pacunogene p(x) = F/(r) mocroju m HemperuaHa je cByaa OCUM Yy
IUACKPETHOM CKYIy Tauaka.

6) MarteMaTnuko OUEKUBAK€ HENIPEKUIHE CIydajHe IpOoMeHbuBe X, ca IyCcTUHOM ¢(x), naTo
je MHTerpaJjom

“+oo
E(X)= [ zo(x)de.

Jucniep3uja HeMpeKUIHE CIydajHe MpOMeHnBe X, Ca TyCTUHOM pacnonene ¢(r) m Marema-
TUYKUM OYEKUBAILEM M, MaTO je MHTETrPAJIOM

+o0
D(X) = / (x —m)*p(x)dz.

—00



I'pyma 2, 4, 6

1. Osmaunmmo a, = :' Kako je
(n+1)! "
n 1 1
i G gy TEPTT ot 11
n—oo @, n—00 o n— 00 (n —+ ]_)" n—00 (1 + l) e
n' n

TO maTu pen KoHBeprupa mo JlamaMbGepoBOM KPUTEPUyMY.

2. Hajupe ompemumo momen mate dymkmuje. 36or xopena, mopa 6utu z* — 1 > 0, a 360r
nemema je * — 1 # 0 ma je momen D = (—oo0, —2) U (2, +00). [Ipsu usson mate dynkmmje je

v’ >/ _ e (222 — 9)
V2 —4 (z2 —4)2
3v2

Wmamo ma je f'(z) =03a 2 =0, 2 ===, = f¥, anu r = (0 He mpumama TOMEHy, IIa Cy
mpeocTaJie IBe TavKe MOTEeHNUjaJHu ekcTpemymu. Mmamo ma je

fl(z)<03axe (*OO,*%\@)U(Q,¥>’
fl(x)>03azxe€ (7¥72) U (%ﬂ,+oo>,

o = (

IIa 3aKJBYydyjeMO Oa
f omana 3a x € (—oo,—%) U (2, %),
f pacre 3a = € (— 37\/5,2> U (¥,+oo),

T = —32—‘/5 j€e JIOKAJIHU MUHUMYM,
T = 3‘76 je JOKaJHU MUHUMYM.
3.
t=sinz
z z . 2 . dt = d
cos x cos 2zdx = cos x(cos® x —sin? z)dz = cos x(1—2sin? x)dz = CoSTET 1
0 0 0 z=0—=t=0
r=5—t=1
1 31
2t 1
:/ (1—2t)dt =t — —| =-=.
0 31, 3

4. Yeemumo cmerny u =y’ . Tanma je v’ = y”, na nmobujamo
2u = x(u + ),
ONHOCHO HaKOH cpebuBama nobujaMo JnHeapHY IU(EePEHIN]ATHY jeTHAUNHY

, 2
U — —u=2x.
x

Pememe oBe jemmauwmne je

u=el idx(c—f—/xe_fid’”) = 22 <c+/x12> = 2%(c+In|z).
x

IIpermocrasumo z > 0 (cayuaj x < 0 ce cimuno pemasa). Kako je y' = u, To je

3 =1 dv = 2%d
y:/udx:/(cx2+x2lnx)dx:%—&—/lenxdx: [u e v J;xgm =

_ 1 _
du dx v="%

Tz



C.’ﬂ?’ Cﬂ?’ Cl‘g x?’

1 1

5. Ilpumernmo ma X moke yseru Bpemsocty u3 ckyna {1,2,3,4}. Cayuajua senuunmna X

nMa 3aKOH PAaCIOIesie
X 1 2 3 4 ,
b1 D2 P3 P4

rue je
1
p=PX=1}=7,
31 1
=P{X=2}=-.-=-
P2 =P =13t
3 21 1
p=PE ==
3211 1
mePEX==133 170
na je
1 2 3 4
Xﬁ<1 11 1)-
4 12 1 1
TpakeHO MATEMATUYKO OUEKUBAILE j€
1 1 1 1 5
EX=2.14-.24=-. Z.4="=,
4 +4 +4 3+4 2

6. a) Ako pacrojame nIpoMeHLUBE Tauke rpadura pyHrmuje y = f(x) 00 HEKe CTaJHE TpaBe

TN HyJIW, KAJa Ce TAUKAa HEOTPAHWUYEHO yJasbaBa OX KOOPAWHATHOT IIOYETKA, OHIA Ce OBA

IpaBa Ha3WBa aCUMITOTA rpaduka (QyHKOUje.

Axo je lim f(z) = oo mam lim f(z) = +oo, onna ce mpaBa & = Iy HA3UBA BEPTUKAIHA
rz—xo+0 x—xo—0

acumnrora rpaduxa ¢pyuruuje y = f(x).

6) Hajupe mabumo nomen marte ¢ymrmmje. Jemunum mpobiem mpasu mememe ca & + 1 ma
je momen D = R\{-1}.

. 202 — 1 —2 . 222 — 1 —2
lim — = —o0, lim —— = +o0,
rz——1— rx+1 z——1+ x+1
IIa mpaBa T = —1 jecTe BepTUKAJIHA ACUMITOTA (yHKIU]E.
Kako je
. 222 —x —2 . 202 —x — 2
lim ——— = 400, lim —— = —o0,
z— 00 x+1 z— 400 rx+1

TO QyHKOMja HEMa XOPU3OHTAJHY acuMnTory. McmurajMo ma nm QyHKIZja UMa KOCY ACUMII-
TOTY.

. 2% —x —2
lim —— =2
z— foo z(x+1)

2 _ 3y —
ne lim (22272 o) o opm 22 3
T—+oo J)—f—l r—+o00 ,’1}—{—1

k=

)

ma je mpaBa Yy = 2T — 3 KOCa aCUMITOTa Y —00 U Y +00.



7. a) T'ycruna pacmozmene BeposatHoha ciayuajue npomenmuse X je GpyHrnmja
p(x) =F'(z), z€R,

rue je ' pysrnuja pacrnonene ciydajHe npoMeHsmuBe X u F' je HempekugHa U qudepeHIyja-
OnHA.

I'ycruna pacnomesne je ¢yHKOUja ca HeHEraTUBHUM BpenHoctuMa jep kako je F'(z) pacryha
¢yurumja, o je p(x) = F'(x) > 0.

b “+o0
Wmamo n ma Bakn P(a < X <b) = F(b) — F(a) = [p(z)dz, kao u [ p(z)dz = 1. Moxe ce
a — 00

nokaszaru ga Baku u [¢(t)dt = F(z).
0

Crayuajua TPOMEHJ/PUBA HA3MBA CE€ HENPEKUIHOM aKO je meHa (yHknuja pacmomene F(x)
HemperuaHa, a ryctuHa pacmogerne o(x) = F/(x) mocToju m HemperuaHa je CByIa OCHAM Yy
MUCKPETHOM CKYILy Taudaka.

6) MaTeMaTHYKO OUEKMBAa€ HENPEKUIHE CIIyJuajHe IPOMEHJLUBE X, ca I'yCTUHOM (T), 1aTo
je mHTerpaJoM

+oo
EX) = /_ xp(z)de.

Iucnepsuja HEIPEKUIHE CIydajHe IPOMEHBUBEe X, ca IyCTUHOM pacunojene ¢(x) u MareMa-
TUYKUM OYEKUBAMEM 1M, NATO je MHTErPAIoOM

+oo
D(X) = / (z — m)*p(x)dz.

— 00



