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Nekad se ne moze izraziti opste resenje kao y = ..., §to vazi za ovaj slucaj, pa je

u redu zaustaviti se ovde. (Ostavlja se ¢itaocu da pokaze i analizira slucajeve
kad je £ <0ixz <0.)

NAPOMENA: Uobicajenu udzbeni¢ku frazu ”ostavlja se ¢itaocu da pokaze”
uglavnom bi trebalo ¢itati kao ”mrzi pisca da pokaze jer nije toliko bitno”, sto

je primenjivo i u ovom slucaju.
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4.1 na¢in: Probajte kao j-nu koja razdvaja promenljive!
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6. Dif. j-na drugog reda gde nedostaje y — smena:
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(2) Obuhvatisi resenja (1) i (2) mozemo zapisati resenje dif. j-ne za funkciju
z(x) u obliku z = zel*"* gde je a € R.

Sada, kada vratimo smenu, bice:

/
y = zel®le

y= /mea‘xldx

Ako je x > 0 (prepusta se ¢itaocu da pokaze za slucaj kada je < 0):

Y= /J;eazdac
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pa je opSte reSenje dif. j-ne:
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7. Diferencijalna j-na drugog reda u kojoj nedostaje x — smena:
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Moze se jos malo ”srediti” opSte reSenje, ali dovoljno je i ovako.
8. Prvo homogena:

y' =2y =3y =0
A -2 -3=0

Opste resenje homogene:

Yn = 16> + cpe”"

, C1,C2 € R.

Partikularno resenje je sada na redu. Posmatramo desnu stranu jednacine, tj.
funkciju f(z) = r3e*®cos(3x). Odmah vidimo dajea =518 = 3. a+if = 5+3i
nije reSenje karakteristicne jednacine, pa je m = 0. Broj p je maksimalan stepen
polinoma koji se pojavljuje sa desne strane dif. j-ne, s obzirom da imamo jedan
jedini polinom stepena 3, p = 3. Dakle, partiklularno resenje nase polazne dif.

j-ne trazimo u obliku:
yp = 2™ (Ry(x) cos(Bx) + Sp(x) sin(Bz)) = €**(R3(x) cos 3z + S3(x) sin 3x)

yp = > ((A2® + Bz? + Cx + D) cos 3z + (Ex® + F2? + Gz + H)sin 3x)



Preostaje jos samo naéi brojeve A, B,C,D,E, F,G, H.

Naravno, prepusta se ¢itaocu da ih pronadje, ali se ne preporucuje, veé¢ je ovde

jedini cilj pisca bio da objasni kako se trazi partikularno resenje.
9.Karakteristicna jednacina:

A +4=0,pajer =2ii)y=—2i.

Resenje homogene je:

Yp = €1 COS 22 + cosin 2z, c1,c9 € R.

Sto se partikularnog resenja tice, posmatrajuéi funkciju f (z) = 5 cos 2z vidimo

dajea=01pf=2. 0+ 2i = 2i jeste redenje karakteristi¢ne jednac¢ine (jednos-

truko), pa je m = 1. Od polinoma imamo samo broj 5 uz cos 2z, dakle polinom

stepena 0, pa je p = 0. Dakle,
yp = 2" (Ro () cos 22 + Sy(z) sin 2)

yp = x(Acos 2z + Bsin 2z)

Zamenom y, u polaznu dif. j-nu naéi ¢emo brojeve A i B.

Yy, = Acos2x + Bsin 2z + x(—2Asin 2z + 2B cos 2z)

Yy, = —2Asin 22428 cos 2x+(—2A sin 22+2B cos 2z )+x(—4A cos 22 —4B sin 2)
Y, = (—4A — 4Bx)sin2z + (4B — 4Az) cos 2

Kada zamenimo y, i y;,' dobijamo:

(—4A — 4Bz)sin2z + (4B — 4Ax) cos 2z + 4 - (A cos 2x + Bsin2z) = 5 cos 2z

—4Asin2x + 4B cos 2x = 5 cos 2z

—4A=0
4B =5
pajeAzO,B:%.

Opste resenje polazne jednacine je:
. 5 .
Y =Yp +Yp = €1 oS 2T + cosin 2z + Z:csm?:r

10. Homogena:

A2 —TA 412 =0, paje Ay = 3,A2 = 4. Opéte resenje homogene je y, =
€163 + c9e*®, ¢1,¢0 € R.

Naéi ¢emo dva partikularna resenja y,, i yp, za jednacine y’ — 7y’ 4+ 12 = e

(1), odnosno y" — 7y’ + 12y = 22, i onda ée kona¢no resenje biti zbir



Y=Y+ Yp + Yp(2).

(1):

f(x) =e** -5 a=2,8=0,p=0. 2+i0 = 2 nije refenje karakt. j-ne, pa je
m = 0. Dakle, y,1 = Ae**.

Ypy = 24>

y1’7’2 = 4Ae%*

Zamenom navedenog u diferencijalnu y” — 7y’ + 12 = €** i deljenjem sa e**

2z

dobija se da je A = %, pa je yp1 = S-.

(2):

flz) =22 - a =08 =0p =2 0+i0 = 0 nije reenje karakt. j-ne,

pa je m = 0. Dakle, y,2 = Az? + Bz + C. Koeficijente A,B,C dobijamo kada
2

zamenimo y,s kao i njegove izvode u diferencijalnu jednacinu y” — 7y’ +12y = x*.

Na kraju se, posle kraceg racuna, dobija da su koeficijenti redom:

=1
A=
.
B=xzn
_ 37
C= 0

Opste resenje polazne diferencijalne jednacine je:

S 7 37
Y= tope+ S p g2 Ly o0



