REKURENTNE JEDNACINE

April 5, 2018

1.Resiti rekurentnu jednacinu a, 1o — 7a,41+12a, —5 = 0,09 = 1,a; = 2.

1) Homogena:
Qpio — (Apy1 + 12a, =0

P —Tt+12=0
tl :4,t2:3
ap, = 13" + 2"

2) f(n) =5= By(n).

Da li je t=1 reSenje karakteristi¢ne jednacine? Nije, dakle:
a, =Qo(n) =A,A€R.
Ubacivanjem u polaznu nehomogenu, dobijamo:

A—TA+12A=5

A==
6

5
an:ah+ap2013n+C22n+6

Koeficijenti ¢y, co:
1= ap = C1 + ¢

5
2:a1:301+402+6
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n=—=3"+=4" 4+ —.
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2.Resiti rekurentnu jednacinu a,, o = 4a,11 —3a,+2+3n,a9 = 1,a; = 1.
1) Homogena:
Apto — 4an41 + 3a, =0
=4t +3=0
t1=3,t, =1
ap, = 13" + ¢

2) f(n) =24 3n = F(n).
Da li je t=1 reSenje karakteristicne jednacine? Jeste, i to jednostruko. Dakle,
m = 1:

a, =n(An+ B),A,B € R.

(n+2)(An+B) —4(n+1)(A(n+ 1)+ B) + 3n(An+ B) =2+ 3n

An®+(2A+ B)n+2B—4(An*+ (2A+ B)n+ A+ B) +3(An*+ Bn) = 2+3n

uz n?: A—4A+ 3A =0 (visak)
uzn': B+2A—4A—-4(A+B)+3B=3
uz n’: 2B —4(A+ B) =2

— 1 _
A=-1B=0.
n 1 2
an, = ap + a, = 13 —|—02—§n
1:(11:3C1+02—§

1 3

Cl = —.Co = —.

1 4a2 4

3.Naéi opste resenje rekurentne jednacine 2a,, o+ 30,1 —2a, = n?2" 42",
20,19 + 3an41 — 2a, = (n? +1)2".

1) Homogena:
2049 + 3ap41 — 20, =0

224+ 3t—2=0
1
t1:§,t2:—2

2



1
ap = Cl(i)n + CQ(—2)n.

2) f(n) = (n? +1)2" = Py(n)2".
Da li je t = 2 resenje karakteristi¢ne jednacine? Nije, dakle:

a, = (An* + Bn+ C)2", A, B,C € R.
2(A(n+2)*+B(n+2)+C)2" 2 4+3(A(n+1)*+B(n+1)+C) 2" —2(An*+ Bn+()2" = (n*+1)2".
Deljenjem jednacine sa 2" dobijamo
8(A(n+2)*+B(n+2)+C)+6(A(n+1)*+B(n+1)+C)—2(An*+Bn+C) = n’+1.

Izjednace se koeeficijenti uz odgovarajuce stepene i ¢itaocu se ostavlja da
pokaze da su koeficijenti:

AL
12

B—_"
36
29

C=5

Takodje, citaocu preostaje i da zapiSe opste reSenje nehomogene jednacine.
Napomena: Uobic¢ajenu udzbenicku frazu ”¢itaocu se ostavlja da pokaze” bi
trebalo shvatiti kao ”pisca mrzi da dokaze i/ili iskuca”, $to je primenljivo i u
ovom slucaju.



