
Rokovi iz Biomatematike za studente Bioloxkog fakulteta



Biomatematika

septembar 2020.

Teorija:

1. (15 p.) Neka su dati skupovi: A = {Y, W, 3} i D = {2, 3, 7, W}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × D i

D × A. Navesti po primer (barem jedne) funk
ije:

(a) f : A −→ D, koja je

′1 − 1′
, (b) g : A −→ D, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i

′1 − 1′
i 'na'.

Ako neka od funk
ija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (15 p.) Definisati pojmove: (a) graniqne vrednosti niza, (b) izvoda funk
ije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

3. (15 p.) Objasniti pojam neodreÆenog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbni
ovu formulu).

Zada
i:

1. (13 p.) Dokazati da za svaki prirodan broj n va�i jednakost

1 + 8 + 27 + · · · + n3 =
n2(n + 1)2

4
.

2. (13 p.) Izraqunati slede�e graniqne vrednosti:

a) lim
n→∞

(√
n + 1 − √

n
)
.

b) lim
x→+∞

(
x2 + 5x − 3

x2 + 2x + 4

)x

.

3. (13 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergen
iju reda

∞∑

n=2

(−1)n n

n2 − 1
.

4. (13 p.) Ispitati tok i ski
irati grafik funk
ije f(x) = 1−ln x
x2 . Odrediti domen funk
ije, ispitati parnost,

neparnost i periodiqnost, odrediti nule i znak, asimptote, intervale monotonosti i lokalne ekstremume, inter-

vale zakriv	enosti i prevojne taqke.

5. (13 p.) Izraqunati vrednost neodreÆenog integrala

∫
ex sin xdx.

Vreme za rad je 180 minuta.



Biomatematika

avgust 2020.

Teorija:

1. (15 p.) Neka su dati skupovi: A = {W, 3} i D = {b, 7, a, }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × D i D × A.
Navesti po primer (barem jedne) funk
ije:

(a) f : A −→ D, koja je

′1 − 1′
, (b) g : A −→ D, koja je 'na', (v) h : D −→ D koja je i

′1 − 1′
i 'na'.

Ako neka od funk
ija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (15 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funk
ije u taqki, (b) izvoda funk
ije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (15 p.) Objasniti pojam odreÆenog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-Lajbni
ovu

formulu).

Zada
i:

1. [10℄ Dokazati da za svako x ≥ −1 i za svaki prirodan broj n va�i nejednakost

(1 + x)n ≥ 1 + nx.

2. [10℄ Izraqunati slede�e graniqne vrednosti:

a) lim
n→∞

(
n2−3n+2
n2+3n+2

)n

.

b) lim
n→∞

sin
(

n
√

ln(n+3)
)

n2

v) lim
x→0

3√1+x3−1√
25+x3−5

.

3. [10℄ Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergen
iju reda

∞∑

n=1

(−1)n

√
n + 2

n + 1
.

4. [10℄ Ispitati neprekidnost funk
ije

f(x) =





1−ex2

2x2 , x < 0

− 1
2 , x = 0

1
x , x > 0.

Ukoliko u nekoj taqki postoji prekid, odrediti da li je u pita�u otklo�iv prekid, prekid prve vrste ili prekid

druge vrste.

5. [10℄ Izraqunati izvod slede�ih funk
ija

a) f(x) = cos(esin x)

b) g(x) = x2−3
cos x

v) h(x) = x2 ln(arcsinx)

6. [10℄ Ispitati tok i ski
irati grafik funk
ije f(x) = ln x√
x
. Odrediti domen funk
ije, ispitati parnost,

neparnost i periodiqnost, odrediti nule i znak, asimptote, intervale monotonosti i lokalne ekstremume, in-

tervale zakriv	enosti i prevojne taqke.



Septembar 1 ispitni rok iz Biomatematike, 5.9.2019.

Teorija

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: C = {Y, Z} i D = {2, 5, 7, 8}. Odrediti Dekartov proizvod skupova C × D i D × C.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : C −→ D, koja je ′1 − 1′, (b) g : C −→ D, koja je 'na', (v) h : D −→ D koja je i ′1 − 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-Lajbnicovu
formulu).

Zadaci

1. (6 poena) Metodom matematiqke indukcije dokazati nejednakost
(
1 − 1√

2

)
·
(
1 − 1√

3

)
· ... ·

(
1 − 1√

n

)
< 2

n2 za svaki

prirodan broj n ≥ 2.

2. (6 poena) Primenom teoreme o policajcima dokazati da je lim
n→∞

n+cos n
n+1 = 1.

3. (6 poena) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju alterniraju�eg reda
∞∑

n=1

(−1)n−1

3n+2 .

4. (6 poena) Odrediti izvod funkcije f(x) = ln
√

1−sin x
1+sin x .

5. (6 poena) Odrediti domen i ispitati monotonost funkcije f(x) = e
x+2
x−1 . Da li ova funkcija poseduje lokalne

ekstremume?

6. (6 poena) Izraqunati odre�eni integral

π
6∫
0

(2x − 1) sin(3x)dx.



Junski ispitni rok iz Biomatematike, 12.06.2019.

Teorija:

1. ( 8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 5} i B = {b, c, f}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-Lajbnicovu
formulu).

Zadaci:

1. (6 poena) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

2·5·8...(3n−1)
1·5·9...(4n−3) .

2. (6 poena) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida funkcije f(x) = sgn(2x).

3. (6 poena) Odrediti izvod funkcije f(x) = arcsin 3
√
1− x2.

4. (6 poena) Odrediti domen i asimptote funkcije f(x) = (x+ 5)e
1

x−1 .

5. (6 poena) Izraqunati neodre�eni integral
∫

x−3
x3−xdx.

6. (6 poena) Izraqunati povrxinu lika ograniqenog linijama y = ln(x), x = 1 i x = 4.



Popravni prvi kolokvijum iz Biomatematike, 12.06.2019.

Zadaci:

1. (4 poena) Metodom matematiqke indukcije dokazati da 25|4 · 6n + 5n− 4 za svaki prirodan broj n.

2. (4 poena) Odrediti sve taqke nagomilava�a niza
n2 sin nπ

2 +n

7n2+2019 .

3. (4 poena) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

(
n2+n+1
n2−n−1

)n2

.

4. (3 poena) Izraqunati graniqne vrednosti:

a) lim
n→+∞

5n+1+9n+1

5n+9n ; b) lim
x→0

18x · ctg(85x).



Drugi kolokvijum iz Biomatematike, 25.05.2019.

Teorija:

1. (4 poena) Definisati pojam neprekidnosti funkcije u taqki. Formulisati i dokazati Bolcano-Koxijevu teoremu
za neprekidne funkcije.

2. (3 poena) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod funkcije
f(x) = x4. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda (bez dokaza).

3. (3 poena) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme.

Zadaci:

1. (3 poena) Odrediti mogu�e vrednosti konstante a ∈ R tako da funkcija f(x) =

{
x+ a za x ≤ 0;
1−cos x

ax2 za x > 0
bude neprekidna

na R.

2. (2 poena) Izraqunati izvod funkcije f(x) = arctg
(
1+x
1−x

)
.

3. (7 poena) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = e−x

x−1 .

4. (3 poena) Izraqunati integral
∫
x2ln2x dx.



Prvi kolokvijum iz Biomatematike, 11.04.2019.

Teorija:

1. (4 poena) Neka su dati skupovi: A = {3, a, b} i B = {b, 3}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A,
kao i �ihov presek. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (4 poena) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Dokazati da konvergentni niz ima taqno jednu
graniqnu vrednost. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i taqke nagomilava�a niza. Navesti primer niza,
ako takav postoji, koji ima taqno 4 razliqite taqke nagomilava�a.

3. (2 poena) Definisati pojam reda. Kada geometrijski red konvergira ?

Zadaci:

1. (4 poena) Metodom matematiqke indukcije dokazati jednakost 12

1·3+
22

3·5+...+ n2

(2n−1)(2n+1) =
n(n+1)
2(2n+1) za svaki prirodan

broj n.

2. (4 poena) Odrediti sve taqke nagomilava�a niza
n2 cos nπ2 +n

3n2+4 .

3. (4 poena) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

(
n−1
n+1

)n(n+1)

.

4. (3 poena) Izraqunati graniqne vrednosti:

a) lim
x→+∞

−7x3+6x2−9x+4
3x3−2019 ; b) lim

x→0

7x
tg(4x) .



Јулски испитни рок из Биоматематике, 25.06.2018.

Теорија:

1. (8 поена) Нека су дати скупови A = {2, 3, 4} и B = {3, 7}. Одредите
Декартов производ скупова A×B, B×A и A×B∩B×A. Навести по
пример (೥арем једне) функције:

(а) f : A −→ B, која је ′1 − 1′, (೥) g : A −→ B, која је ’на’,
(в) h : B −→ B која је ′1 − 1′ и ’нa’.

Ако нека од функција под (а), (೥) или (в) не постоји о೥разложити
одговор !

2. (8 поена) Формулисати, доказати и о೥јаснити геометријски смисао
Фермаове леме.

3. (8 поена) О೥јаснити појам одређеног интеграла. Формулисати и
доказати Фундаменталну теорему (Њутн-Лај೥ницову формулу).

Задаци:

1. a) (6 поена) Методом математичке индукције доказати да за сва-
ки природан ೥рој n ≥ 3 важи (1 − 1

3 )(1 − 1
4 ) . . . (1 − 1

n ) = 2
n .

೥) (3 поена) Одредити граничну вредност низа са општим чланом√
n2 + 3n · (1 − 1

3 )(1 − 1
4 ) . . . (1 − 1

n ).

2. (6 поена) Испитати апсолутну и условну конвергенцију алтернира-
јућег реда

∞∑
n=1

(−1)n n
5n .

3. a) (4 поена) Испитати непрекидност функције sin(2x)
x у тачкама

x = 0 и x = 1.
೥) (4 поена) Израчунати граничну вредност lim

x→0

ln(cos(x))
tg(x) .

4. (7 поена) Испитати ток и скицирати график функције
f(x) = x4 − 4x2 + 3.

5. (6 поена) Израчунати интеграл
∫ 3

0
| x2 − 3x + 2 | dx.



Јунски испитни рок из Биоматематике, 16.06.2018.

Теорија:

1. (8 поена) Нека су дати скупови A = {а,г,ђ} i B = {2,5}. Одредите Декартов производ
скупова A × B и B × A. Навести по пример (೥арем једне) функције:

(а) f : A −→ B, која је ′1− 1′, (೥) g : A −→ B, која је ’на’, (в) h : B −→ B која је ′1− 1′ и
’нa’. (г) Дефинисати појам композиције функција, а затим израчунати функцију h ◦ h,
где је h функција из (в) дела задатка.

Ако нека од функција под (а), (೥) или (в) не постоји о೥разложити одговор !

2. (8 поена) Формулисати, доказати и о೥јаснити геометријски смисао Ролове теореме.

3. (8 поена) О೥јаснити појам неодређеног интеграла. Формулисати и доказатиФундаменталну
теорему (Њутн-Лај೥ницову формулу).

Задаци:

1. (6 поена) Методом математичке индукције доказати да за сваки природан ೥рој n важи
25 | 4 · 6n + 5n − 4.

2. (6 поена) Доказати да је низ са општим чланом bn = 1
2n2−n+ 1

2n2−n+1+ 1
2n2−n+2+· · ·+ 1

2n2+n−1+
1

2n2+n конвергентан и одредити lim
n→∞

bn.

3. (6 поена) Испитати апсолутну и условну конвергенцију алтернирајућег реда
∞∑
n=1

(−1)n 1
3n+2 .

4. (6 поена) Одредити константу A ∈ R тако да је функција

f(x) =





√
4+x2−2√
x2+9−3

за x ̸= 0
A за x = 0

непрекидна.

5. (6 поена) Испитати монотоност и наћи екстремне вредности функције f(x) = ex
x2−x+1 .

6. (6 поена) Израчунати несвојствени интеграл
∫ ∞
0 xe−xdx.



Поправни други колоквијум из Биоматематике, 08.06.2018.

Теорија

1. (3 п.) Дефинисати појам извода функције у тачци, а затим из де-
финиције извода израчунати извод функције f(x) = x4. Навести
основна алге೥арска својства извода.

2. (3 п.) Формулисати, о೥јаснити геометријски смисао и доказати Ла-
гранжову теорему о средњој вредности.

3. (4 п.) О೥јаснити појам неодређеног интеграла и формулисати Фун-
даменталну теорему интегралног рачуна (Њутн-Лај೥ницову форму-
лу).

Задаци:

1. (3 поена) Испитати непрекидност и врсте прекида функције:

f(x) =





2x−1
x за x < 0

ln(x + 2) за 0 ≤ x ≤ e − 2
ln(1+x)

2x за x > e − 2

2. (3 поена) Израчунати извод функције f(x) = ex · arctg(x) − xx.

3. (2 поена) Одредити граничну вредност lim
x→0

( 1
3x − 1

e3x−1 ).

4. (5 поена) Испитати ток и скицирати график функције f(x) = x+3√
x2+3

.

5. (2 поена) Израчунати интеграл
∫
x arcsin(x)dx.



Други колоквијум из Биоматематике, 26.05.2018.

Теорија:

1. (3 п.) Дефинисати појам извода функције у тачки, а затим из дефи-
ниције извода израчунати извод функције f(x) = cos x.
Навести основна алге೥арска својства извода.

2. (3 п.) Формулисати, доказати и о೥јаснити геометријски смисао Ла-
гранжове теореме о средњој вредности.

3. (4 п.) О೥јаснити појам неодређеног интеграла.

Задаци:

1. (3 поена) Испитати непрекидност и врсте прекида функције:

f(x) =





4 1−cos(x)
x3 за x < 0

0 за x = 0
(1+x)3−1

x за 0 < x < 3√
x2 + 7 + 5x + 2 за x ≥ 3

2. (3 поена) Израчунати извод функције f(x) = x2 tan(ex) + sin(3x)
ln(x) .

3. (2 поена) Одредити граничну вредност lim
x→0

x2 ln(sin(x)).

4. (5 поена) Испитати ток и скицирати графикфункције f(x) =
√
x2 − 4x.

5. (2 поена) Израчунати интеграл
∫
ex sin(x)dx.



Први колоквијум из Биоматематике, 14.04.2018.

Теорија:

1. (4 поена) Нека су дати скупови A = {2, a,b} i B = {b, 1, 3}. Одредити Декартове производе
A × B и B × A, као и њихов пресек. Навести по један пример функције:

(а) f : A −→ B, која је ′1 − 1′, (೥) g : A −→ B, која је ’на’, (в) h : A −→ A која је ′1 − 1′ и
’на’.

Ако нека од функција под (а), (೥) или (в) не постоји, о೥разложити одговор !

2. (3 поена) Дефинисати појам лимеса (граничне вредности) низа. Доказати да конвергентни
низ има тачно једну граничну вредност. Навести основну разлику између лимеса и тачке
нагомилавања низа. Навести пример низа, ако такав постоји, који има тачно 5 различитих
тачака нагомиловања.

3. (3 поена) Дефинисати појам уметнутих сегмената, формулисати и доказатињихово основно
својство.

Задаци:

1. (4 поена) Методом математичке индукције доказати да за сваки природан ೥рој n важи
једнакост 1 · 1! + 2 · 2! + 3 · 3! + ... + n · n! = (n + 1)! − 1.

2. (4 поена) Доказати да је низ са општим чланом bn = sin(3n·ln(2n+1)+n3+4)
n2 конвергентан и

одредити lim
n→∞

bn.

3. (4 поена) Испитати конвергенцију реда са позитивним члановима
∞∑
n=1

1
2n (

n+2
n+1 )n

2 .

4. (3 поена) Израчунати граничне вредности:
а) lim

x→∞
5x2+3x−4

−2x2−7x+8 ; ೥) limx→0

tan(2x)
3x ; в) lim

x→∞
(x −

√
x2 + 6x)



Biomatematika - septembar 2015 17.09.2015

Teorija

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {X,W, 1} i D = {1, 3, 9, X}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×D
i D ×A. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ D, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ D, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sredǌoj vrednosti.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (ǋutn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

√
nπ 2n

n!2
.

2. Ispitati neprekidnost funkcije

h(x) =





1− x, x < −1;
cos π2x, −1 ≤ x ≤ 1;
x− 1, x > 1.

3. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = arctg
(
1 + 1

x

)
.

4. Odrediti povrxinu ograniqenu krivama x = y2 i x2 + 3y2 = 4.

Biomatematika - septembar 2015 17.09.2015

Teorija

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {X,W, 1} i D = {1, 3, 9, X}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×D
i D ×A. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ D, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ D, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sredǌoj vrednosti.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (ǋutn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

√
nπ 2n

n!2
.

2. Ispitati neprekidnost funkcije

h(x) =





1− x, x < −1;
cos π2x, −1 ≤ x ≤ 1;
x− 1, x > 1.

3. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = arctg
(
1 + 1

x

)
.

4. Odrediti povrxinu ograniqenu krivama x = y2 i x2 + 3y2 = 4.



Biomatematika - jul 2015 07.07.2015

Teorija

1.

2.

3.

Zadaci

1. Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda
∞∑

n=1

(−1)n+1 3n+ 1

n(n+ 1)
.

2. Odrediti grniqnu vrednost lim
t→0

t ln(1 + t) + 1− cos t

t2
.

3. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
√
x2 − 5x+ 4.

4. Izraqunati
∫

6t2 − 5t+ 31

t3 − 3t2 + 5t− 15
dt.

Biomatematika - jul 2015 07.07.2015

Teorija

1.

2.

3.

Zadaci

1. Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda
∞∑

n=1

(−1)n+1 3n+ 1

n(n+ 1)
.

2. Odrediti grniqnu vrednost lim
t→0

t ln(1 + t) + 1− cos t

t2
.

3. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
√
x2 − 5x+ 4.

4. Izraqunati
∫

6t2 − 5t+ 31

t3 − 3t2 + 5t− 15
dt.



Biomatematika - jun 2015 27.06.2015

Teorija

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 5, X, 7} i B = {7, X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B
i B ×A. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) izvoda funkcije u taqki.
(v) lokalnih ekstrema neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme (o potrebnim uslovima za egzis-
tenciju lokalnog ekstrema).

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala, kao i osnovne metode integraleǌa. Formulisati i
dokazati Fundamentalnu teoremu (ǋutn-Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=0

(√
4n+ 2−

√
4n
)
.

2. Ispitati neprekidnost funkcije f(x) =

{
cosx+

√
3, x ≤ 0;

(1+x)
√

3

x , x > 0.

3. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = x2e−x.

4. Odrediti povrxinu lika u ravni ograniqenog krivama y = x i y = x3.

Biomatematika - jun 2015 27.06.2015

Teorija

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 5, X, 7} i B = {7, X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B
i B ×A. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) izvoda funkcije u taqki.
(v) lokalnih ekstrema neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme (o potrebnim uslovima za egzis-
tenciju lokalnog ekstrema).

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala, kao i osnovne metode integraleǌa. Formulisati i
dokazati Fundamentalnu teoremu (ǋutn-Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=0

(√
4n+ 2−

√
4n
)
.

2. Ispitati neprekidnost funkcije f(x) =

{
cosx+

√
3, x ≤ 0;

(1+x)
√

3

x , x > 0.

3. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = x2e−x.

4. Odrediti povrxinu lika u ravni ograniqenog krivama y = x i y = x3.



Biomatematika - drugi kolokvijum 10.06.2015

Teorija

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod
funkcije f(x) = cosx.
Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sredǌoj vrednosti.

3. (4 p.)Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati dokazati Fundamentalnu teoremu
(ǋutn-Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = 1−ln(x+2)
(x+2)2 .

2. Odrediti vrednost neoder�enog integrala
∫

4x2 + x+ 10

x3 − x2 + 4x− 4
dx.

3. Izraqunati

(a)
∫ π

0

3x sin 2xdx (b)
∫ 0

−∞
(x2 + 1)exdx

Biomatematika - drugi kolokvijum 10.06.2015

Teorija

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod
funkcije f(x) = cosx.
Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sredǌoj vrednosti.

3. (4 p.)Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati dokazati Fundamentalnu teoremu
(ǋutn-Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = 1−ln(x+2)
(x+2)2 .

2. Odrediti vrednost neoder�enog integrala
∫

4x2 + x+ 10

x3 − x2 + 4x− 4
dx.

3. Izraqunati

(a)
∫ π

0

3x sin 2xdx (b)
∫ 0

−∞
(x2 + 1)exdx



Biomatematika - prvi kolokvijum 09.05.2015

Teorija

1. (4 p.) Neka su dati skupovi: A = {7, a, x} i B = {x, 7}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i
B ×A, kao i ǌihov presek. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (3 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i
taqke nagomilavaǌa niza. Navesti primer niza, ako takav postoji, koji ima taqno 5 razliqitih taqaka
nagomilavaǌa.

3. (3 p.) Iskazati i dokazati Bolcano-Koxijevu teoremu. Koriste�i Bolcano-Koxijevu teoremu pokazati
da polinom f(x) = x5 − 3x2 + 1 ima barem jednu realnu nulu.

Zadaci

1. Matematiqkom indukcijom pokazati da za sve prirodne brojeve va�i: 2 + 7 + 14 + . . . + (n2 + 2n − 1) =
1
6n(2n

2 + 9n+ 1).

2. Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

(
3n− 4

3n+ 2

) (n+1)2

9

.

3. Odrediti konstantu L tako da funkcija f(x) bude neprekidna u taqki x = 0.

f(x) =





sin 2x
ex−1 , x < 0;
L, x = 0;

6 tg x
ln(1+3x) , x > 0.

4. Izraqunati izvod funkcije

(a) f(x) =
sin(2x+ 1)

ln(x+ 2)
(b) g(x) = arctg x2 cosx

Biomatematika - prvi kolokvijum 09.05.2015

Teorija

1. (4 p.) Neka su dati skupovi: A = {7, a, x} i B = {x, 7}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i
B ×A, kao i ǌihov presek. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (3 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i
taqke nagomilavaǌa niza. Navesti primer niza, ako takav postoji, koji ima taqno 5 razliqitih taqaka
nagomilavaǌa.

3. (3 p.) Iskazati i dokazati Bolcano-Koxijevu teoremu. Koriste�i Bolcano-Koxijevu teoremu pokazati
da polinom f(x) = x5 − 3x2 + 1 ima barem jednu realnu nulu.

Zadaci

1. Matematiqkom indukcijom pokazati da za sve prirodne brojeve va�i: 2 + 7 + 14 + . . . + (n2 + 2n − 1) =
1
6n(2n

2 + 9n+ 1).

2. Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

(
3n− 4

3n+ 2

) (n+1)2

9

.

3. Odrediti konstantu L tako da funkcija f(x) bude neprekidna u taqki x = 0.

f(x) =





sin 2x
ex−1 , x < 0;
L, x = 0;

6 tg x
ln(1+3x) , x > 0.

4. Izraqunati izvod funkcije

(a) f(x) =
sin(2x+ 1)

ln(x+ 2)
(b) g(x) = arctg x2 cosx



Biomatematika, julski rok, 18.07.2014.

Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 3, Y } i B = {2, X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B i B×A,
kao i skup (A×B) ∩ (B ×A). Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) neprekidnosti funkcije u taqki.
(v) lokalnog minimuma neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Izraqunati graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
n2 + n+ 1

n2 − n+ 1
)

3√
n2( 3
√
n+1−1).

2. (8 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju alterniraju�eg reda

∞∑

n=1

(−1)n−1
3
√
n3 − 3

.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = ex

1−x .

4. (8 p.) Izraqunati vrednost odre�enog integrala
∫ π

4

−π4
cos3x dx.

Biomatematika, julski rok, 18.07.2014.

Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 3, Y } i B = {2, X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B i B×A,
kao i skup (A×B) ∩ (B ×A). Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) neprekidnosti funkcije u taqki.
(v) lokalnog minimuma neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Izraqunati graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
n2 + n+ 1

n2 − n+ 1
)

3√
n2( 3
√
n+1−1).

2. (8 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju alterniraju�eg reda

∞∑

n=1

(−1)n−1
3
√
n3 − 3

.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = ex

1−x .

4. (8 p.) Izraqunati vrednost odre�enog integrala
∫ π

4

−π4
cos3x dx.

Biomatematika, julski rok, 18.07.2014.

Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 3, Y } i B = {2, X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B i B×A,
kao i skup (A×B) ∩ (B ×A). Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !



2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) neprekidnosti funkcije u taqki.
(v) lokalnog minimuma neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Izraqunati graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
n2 + n+ 1

n2 − n+ 1
)

3√
n2( 3
√
n+1−1).

2. (8 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju alterniraju�eg reda

∞∑

n=1

(−1)n−1
3
√
n3 − 3

.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = ex

1−x .

4. (8 p.) Izraqunati vrednost odre�enog integrala
∫ π

4

−π4
cos3x dx.



Biomatematika, junski rok, 28.06.2014.

Teorija:

1. ( 8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 9, c} i B = {5, c}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A,
kao i skup (A×B) ∩ (B ×A). Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) limesa niza (b) neprekidnosti funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i : 7|32n+1 + 2n+2.

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(2n+ 1)!

en((n+ 1)!)2
.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
√

x3

x−4 .

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

1+lnx
x(ln4x−1)dx.

Biomatematika, junski rok, 28.06.2014.

Teorija:

1. ( 8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 9, c} i B = {5, c}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A,
kao i skup (A×B) ∩ (B ×A). Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) limesa niza (b) neprekidnosti funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i : 7|32n+1 + 2n+2.

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(2n+ 1)!

en((n+ 1)!)2
.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
√

x3

x−4 .

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

1+lnx
x(ln4x−1)dx.

Biomatematika, junski rok, 28.06.2014.

Teorija:

1. ( 8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 9, c} i B = {5, c}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A,
kao i skup (A×B) ∩ (B ×A). Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !



2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) limesa niza (b) neprekidnosti funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i : 7|32n+1 + 2n+2.

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(2n+ 1)!

en((n+ 1)!)2
.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
√

x3

x−4 .

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

1+lnx
x(ln4x−1)dx.



Biomatematika, drugi kolokvijum, 19.06.2014.
Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod funkcije
f(x) = sinx. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (4 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati teoremu o sred�oj vrednosti integrala.

Zadaci:

1. (4 p.) Odrediti intervale monotonosti, lokalne ekstremume, intervale zakriv	enosti i prevojne taqke funk-
cije f(x) = (x− x2)e−x

2. (4 p.) Data je funkcija f(x) = x5

x4−1 . Odrediti oblast definisanosti funkcije i asimptote grafika date
funkcije.

3. Izraqunati integrale:

a) (4 p.)

∫
(x2 − 5x+ 6) cos 2x dx b) (3 p.)

∫ 5

0

√
x+ 4 dx

Biomatematika, drugi kolokvijum, 19.06.2014.
Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod funkcije
f(x) = sinx. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (4 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati teoremu o sred�oj vrednosti integrala.

Zadaci:

1. (4 p.) Odrediti intervale monotonosti, lokalne ekstremume, intervale zakriv	enosti i prevojne taqke funk-
cije f(x) = (x− x2)e−x

2. (4 p.) Data je funkcija f(x) = x5

x4−1 . Odrediti oblast definisanosti funkcije i asimptote grafika date
funkcije.

3. Izraqunati integrale:

a) (4 p.)

∫
(x2 − 5x+ 6) cos 2x dx b) (3 p.)

∫ 5

0

√
x+ 4 dx

Biomatematika, drugi kolokvijum, 19.06.2014.
Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod funkcije
f(x) = sinx. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (4 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati teoremu o sred�oj vrednosti integrala.

Zadaci:

1. (4 p.) Odrediti intervale monotonosti, lokalne ekstremume, intervale zakriv	enosti i prevojne taqke funk-
cije f(x) = (x− x2)e−x

2. (4 p.) Data je funkcija f(x) = x5

x4−1 . Odrediti oblast definisanosti funkcije i asimptote grafika date
funkcije.

3. Izraqunati integrale:

a) (4 p.)

∫
(x2 − 5x+ 6) cos 2x dx b) (3 p.)

∫ 5

0

√
x+ 4 dx



Biomatematika, prvi kolokvijum, 10.05.2014.

Teorija:

1. (4 p.) Neka su dati skupovi: A = {5, a} i B = {a, c, 5}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A,
kao i �ihov presek. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (3 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Dokazati da konvergentni niz ima taqno jednu
graniqnu vrednost. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i taqke nagomilava�a niza. Navesti primer niza,
ako takav postoji, koji ima taqno 7 razliqitih taqaka nagomilava�a.

3. (3 p.) Iskazati Vajerxtrasovu teoremu o ekstremnim vrednostima neprekidne funkcije na segmentu. Da li
va�e zak	uqci teoreme ako u �enom iskazu zamenimo segment [a, b] sa otvorenim intervalom (a, b) ?

Zadaci

1. (3 p.) Dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i iskaz:
1

1 · 3 +
1

3 · 5 + . . .+
1

(2n− 1)(2n+ 1)
=

n

2n+ 1

2. (3 p.) Izraqunati graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
1√

n2 + 2
+

1√
n2 + 4

+ . . .+
1√

n2 + 6n
).

3. (3 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(

√
n+ 5√
n+ 2

)
n
√
n

.

4. Data je funkcija f(x) =





sin 2x
ln (1+3x) , x ≥ 0

3
√
1+x−√1−x

x , x < 0

a) (3 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida date funkcije.

b) (3 p.) Izraqunati izvod date funkcije.

Biomatematika, prvi kolokvijum, 10.05.2014.

Teorija:

1. (4 p.) Neka su dati skupovi: A = {5, a} i B = {a, c, 5}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A,
kao i �ihov presek. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (3 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Dokazati da konvergentni niz ima taqno jednu
graniqnu vrednost. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i taqke nagomilava�a niza. Navesti primer niza,
ako takav postoji, koji ima taqno 7 razliqitih taqaka nagomilava�a.

3. (3 p.) Iskazati Vajerxtrasovu teoremu o ekstremnim vrednostima neprekidne funkcije na segmentu. Da li
va�e zak	uqci teoreme ako u �enom iskazu zamenimo segment [a, b] sa otvorenim intervalom (a, b) ?

Zadaci

1. (3 p.) Dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i iskaz:
1

1 · 3 +
1

3 · 5 + . . .+
1

(2n− 1)(2n+ 1)
=

n

2n+ 1

2. (3 p.) Izraqunati graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
1√

n2 + 2
+

1√
n2 + 4

+ . . .+
1√

n2 + 6n
).

3. (3 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(

√
n+ 5√
n+ 2

)
n
√
n

.

4. Data je funkcija f(x) =





sin 2x
ln (1+3x) , x ≥ 0

3
√
1+x−√1−x

x , x < 0

a) (3 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida date funkcije.

b) (3 p.) Izraqunati izvod date funkcije.



Biomatematika, septembarski rok, 09.09.2013.

Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: C = {X,Z} i D = {1, 3, 6, 8}. Odrediti Dekartov proizvod skupova C×D i D×C.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : C −→ D, koja je ′1− 1′, (b) g : C −→ D, koja je 'na', (v) h : D −→ D koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (6 p.) Dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i iskaz: 1 + 8 + ...+ n3 =
n2(n+ 1)2

4

2. (9 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju alterniraju�eg reda

∞∑

n=1

(−1)n−1
4
√
n3 + 2n

.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = x2−4
1−x2 .

4. (9 p.) Izraqunati povrxinu lika u ravni, ograniqenog krivama y2 = x, x− 2y = 3



Biomatematika, julski rok, 05.07.2013.

Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 5, 8, 9} i B = {X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1 − 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1 − 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) izvoda funkcije u taqki.
(v) lokalnih ekstrema neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme (o potrebnim uslovima za egzistenciju
lokalnog ekstrema).

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Odrediti graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
1√
n2

+
1√

n2 + 1
+

1√
n2 + 2

+ . . . +
1√

(n + 1)2
).

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(3n)!(4n + 3)

5n((2n + 1)!!)2
.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = 3
√

x2 − x3.

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

3

√
1−x
1+x

dx
(1+x)2 .

Biomatematika, julski rok, 05.07.2013.

Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 5, 8, 9} i B = {X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1 − 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1 − 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) izvoda funkcije u taqki.
(v) lokalnih ekstrema neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme (o potrebnim uslovima za egzistenciju
lokalnog ekstrema).

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Odrediti graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
1√
n2

+
1√

n2 + 1
+

1√
n2 + 2

+ . . . +
1√

(n + 1)2
).

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(3n)!(4n + 3)

5n((2n + 1)!!)2
.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = 3
√

x2 − x3.

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

3

√
1−x
1+x

dx
(1+x)2 .



Biomatematika, junski rok, 10.06.2013.

Teorija:

1. ( 8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 3} i B = {a, c, e}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1 − 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1 − 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da je 9|4n + 15n − 1.

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(
3n2 − 2

3n2 + n + 3
)n(n+1).

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = x2−5x+7
x−2 .

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

x2+2
(x−1)(x+1)2 dx

Biomatematika, junski rok, 10.06.2013.

Teorija:

1. ( 8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 3} i B = {a, c, e}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1 − 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1 − 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da je 9|4n + 15n − 1.

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(
3n2 − 2

3n2 + n + 3
)n(n+1).

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = x2−5x+7
x−2 .

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

x2+2
(x−1)(x+1)2 dx



Biomatematika, drugi kolokvijum, 05.06.2013.

Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod funkcije
f(x) = x3. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (4 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-Lajbni-
covu formulu).

Zadaci

1. (4 p.) Odrediti intervale monotonosti, lokalne ekstremume, intervale zakriv	enosti i prevojne taqke funk-
cije f(x) = x3 − 2x2 + x− 3.

2. (4 p.) Data je funkcija f(x) = xe
1

x−2 . Odrediti oblast definisanosti funkcije i asimptote grafika date
funkcije.

3. Izraqunati integrale:

a) (3 p.)

∫
sin5 x

cos2 x
dx b) (4 p.)

∫ ∞

0

x3e−x
2

dx

Biomatematika, drugi kolokvijum, 05.06.2013.

Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod funkcije
f(x) = x3. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (4 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-Lajbni-
covu formulu).

Zadaci

1. (4 p.) Odrediti intervale monotonosti, lokalne ekstremume, intervale zakriv	enosti i prevojne taqke funk-
cije f(x) = x3 − 2x2 + x− 3.

2. (4 p.) Data je funkcija f(x) = xe
1

x−2 . Odrediti oblast definisanosti funkcije i asimptote grafika date
funkcije.

3. Izraqunati integrale:

a) (3 p.)

∫
sin5 x

cos2 x
dx b) (4 p.)

∫ ∞

0

x3e−x
2

dx



Biomatematika, prvi kolokvijum, 24.04.2013.

Teorija:

1. (4 p.) Objasniti pojmove: Funkcija, inverzna funkcija, kompozicija funkcija, relacija i relacija
ekvivalencije.

2. (2 p.) Definisati pojam reda. Kada geometrijski red konvergira ?

3. (4 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) funkcije. Navesti lokalna svojstva neprekidnih
funkcija u taqki, formulisat i dokazati Bolcano - Koxijevu teoremu.

Zadaci

1. (3 p.) Dokazati da za sve prirodne brojeve n, n ≥ 2 va�i iskaz: 1√
1
+ 1√

2
+ ...+ 1√

n
>
√
n .

2. (4 p.) Izraqunati graniqnu vrednost lim
n→+∞

(

√
n3 + 1 + 1√
n3 + 1− 1

)1−n
2

.

3. (4 p.) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

((2n)!)2

4nn2
.

4. (4 p.) Odrediti realan broj A tako da funkcija f(x) =





x
sin 4x , x < 0
A, x = 0
e
x
4 −1
x , x > 0

bude neprekidna.

Biomatematika,prvi kolokvijum, 24.04.2013.

Teorija:

1. (4 p.) Objasniti pojmove: Funkcija, inverzna funkcija, kompozicija funkcija, relacija i relacija
ekvivalencije.

2. (2 p.) Definisati pojam reda. Kada geometrijski red konvergira ?

3. (4 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) funkcije. Navesti lokalna svojstva neprekidnih
funkcija u taqki, formulisat i dokazati Bolcano - Koxijevu teoremu.

Zadaci

1. (3 p.) Dokazati da za sve prirodne brojeve n, n ≥ 2 va�i iskaz: 1√
1
+ 1√

2
+ ...+ 1√

n
>
√
n .

2. (4 p.) Izraqunati graniqnu vrednost lim
n→+∞

(

√
n3 + 1 + 1√
n3 + 1− 1

)1−n
2

.

3. (4 p.) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

((2n)!)2

4nn2
.

4. (4 p.) Odrediti realan broj A tako da funkcija f(x) =





x
sin 4x , x < 0
A, x = 0
e
x
4 −1
x , x > 0

bude neprekidna.


