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JemHa ajrebapcka UummbeHUIIA

Hasogumo 3a moderak jeman ommrtu ajirebapcKu pe3ysiTaT, KOju 9ecTO KOPUCTUMO MPHU PadyHAmY
KOXOMOJIOIHj€e XOMOTeHnX npocropa. OCHOBHA CTaBKa jecTe Jia Kaja MMaMO KOHBEpreHTaH (y TPBOM KBa-
JIpaHTy) crekTpaigau Huz E** = H* oo mro mobujamo jecre objekar F., Takap Jia je Ha CBaKoj
aujaroHasu s+t = n upuapyKeHa rpajyanuja dpuarpanuje objekra H*. Tako je H* ogpebhen mo Ha Hu3
mpobJieMa eKcTeH3uje, Koju He Mopajy ourtn tpuujasau. Ciryuaj Kaja je mpobJieM eKCTeH3Wje TPUBU]ja-
JIaH jecTe KaJa ce KpaTaK TadaH HU3 Iela, U HAPEIHW TPUHINI Kaxke ma ce Tama F., mokmamna ca H*
Kao rpajayucanu objekar. Hapeana dpopMynanmja je KOXOMOJIOIIKE TPUPOJIE, jep YKIBYIYjEMO M MHOXKEHE
(cTpykTypa anrebpu) mITo je moceGHO BaXKHA JoaaTHa nHbOpManuja.

Teopema 1. Axo nocmoju cnexkmpasnu Hu3 Koju Kousepeupa ke H* xao cnexmpasnu Hus anzebpu,
npu wemy je K% caobodna epadyucano xomymamuena buepadyucana aszebpa, mada je H* caobodna
2padyucaro Komymamuena arzebpa uzomopgra Tot (EX*).

DukcupaMo cajia 03HaKe Koje Baxke y HacraBKy. Heka je mara (Ceposa) dubpanuja © : E — B ca
ciojem F upu demy je B upocrto nmosesaH (IIOCI€QMYHO, JIOKAJHHU CUCTeM KoedulrjeHaTa UHJLYKOBAH
dbubpanujom je rpusmjasan) u F' je myTHO noBe3aH. Y HACTABKY U3/1BajaMO HEKE BayKHE CTaBKE aHAJIU3€
CepoBor CIIeKTpaJHOr HU3a IIPUJIPYKEHOr (bubparmju.

NBuuau mopdusam
Dubparuju npuapyxkyjemo CepoB CHEKTpaJHN HEI3

E?,t = H, (Bth (F)) = Hs+t (E)

upu yemy cy s,t > 0. 3a t = 0 ugentuduxyjemo nowu HuBo ca H; (B). Ilomto je 6ucrenen mudepenim-
jama d" jenaak (—r,r — 1) TO je Kpajmu pe3ysTar nprMeHe XoMoJsoruje Ha nosby (0,n) jenHak

r+1 __ T . T I
En)0 = ker (d N Enfmul) .
Hakue, ceaku 1wyT 106ujamMo je3rpo 1mro je moamorys xomosoruje H, (B) omgakie uMaMo HU3 MHKIIY3Uja
oo n+1 mn 3 2
n,0 — En,O C En,O c---C En,O c En,O'

Ca zipyre cTpate, iy aujaroHajie s+t = n Ha crpanu F°° uMaMo NpUIpyKEHH IPayallijy XOMOJIOTH]je
H,, (E). Cxomro Tome nobujamMo HU3 XoMoMopdusama

H, (E) = F,H, (E) - gr, H, (E) = Z?O - E?z,o — H, (B)

r7e je mocsenasmu MopdusaM HHKIIy3uja rope omucana. OBako medunucan MopduzaMm HA3UBAMO USUYHU U
OH je 106po JeMHICAH 38 CBAKM KOHBEPIeHTAH CIEKTPAJHA HU3 y TPBOM KBajpanTy. ¥ ciydajy CepoBor
CHEeKTPAJHOT HU3a, 0Baj MOpdU3aM UMa JUPEKTHY WHTEPIPETAIH]Y.

Teopema 2. Heuunu mopduszam je mawno undyxosanu romomoppusam . : Hy, (E) — H,, (B).



Joxas. Kommuterny cauKy MOXKeMO BUIETH Ha HUBOY mpupomuocTu CepoBor crekTpajHor ausa. [locma-
TpamMo Mopduzam dudparmja
(F,E,B) — (B, B)

rIe je mpeciukaBame n3Mehy 6a3a upenturera. [Ipenusnuje, mocMaTrpaMo KOMyTaTUBAH JIHjarpaM
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pu 4emy cy KosioHe dpubparmje. Y XOMOJIOTHjU J00MjaMO MHIYKOBAHA KOMYTATHUBAH JIAjarpaM

w*l luB)*

H, (B) —— H, (B)

[Ipy YeMy Cy BEPTHKAJHU MOpPGU3MHU UBUIHU MOpdusMmu onrosapajyhux dpubparmja. Crora ce mposepa
CBOIM HA TO J1a je UBUYIHU MOP(MU3AM UIEHTUTETE UIEHTUTETA, IIITO BUIUMO IUPEKTHO U3 TOTa, a4 MMAaMO
TaYHO jeJaH HUBO CIEKTPAJHOT HU3A jep je CJIOj TadKa. O

Hagezena teopema je 3nadajHa jep HaM rOBOPHU Ja CHEKTPAJJIHE HA3 oMoryhasa /1a aHAJU3UPaAMO KO-
JIMKO XOMOMOpdu3aM, NHIYKOBaH (GUOPAIIjOM, ¥ XOMOJIOTH]H O/ICTyTa fda Oyae ndomopduszam. [loTmymno
AHAJIOTHO, aHAJIM30M HUBOA s = 0 mobujaMo Jpyru UBUIHU MOpdu3am

H, (F) = E?L,O - Efz,o o7 ESL,Z2 = Eg?n = FyH, (E) — Hy, (E)
[IpU YeMy je HOCJeIbHI MOP(U3aM UHKJIY31ja. AHAJIOIHO IPETXOMAHO], BaXKKU HapeIHa TEOPEMa.
Teopema 3. Apyeu usuunu mophusam je mauno undykosarnu omomoppusam (i), : Hy, (F) — H, (E).

Hagemenom anaam3oM KOMILIETHPAMO U JOKa3 Ja cy y BanroBom m I'm3mHOBOM IyroM TadHOM HU-
3y oaroBapajyhm XxoMOMOPMU3MHE TATHO XOMOMOP(MU3ME WHIYKOBAHU MTPECIUKaBambuMa v pubparumjn.
IToTmyHno aHaJIOrHO Ce M3BOJIE UBUYHU XOMOMOPMU3ME 38 KOXOMOJIONKH CepoB CIIEKTPAJIHU HU3.

Tpancrpecuja

Tpancrpecuja je Bazkan xomomopdusaMm npuapyer CepoBOM CIIEKTPATHOM HUA3Y jep HaMm oMoryhasa
J1a YIIOPEIUMO OJTHOC XOMOJIOTH]€e CJI0ja, Oa3HOT U TOTAJHOT TPOCTOpa (hubpariuje HACITPABM WH/IyKOBAHOT
JIyrOr TA9HOT HU3a XOMOTOIICKUX I'pylia wHyKoBaHor dubparmjom. [losazumo ox CepoBor CrekTpaHor
HU3a,

E?, = H, (B, H,(F)) = H, (E)
npu 4emy cy s,t = 0.
Hedununuja 0.1. Tparncepecuja je nudepenimjat
A" Eyg— By,

Anajmmza rpaHckor MOpdu3Ma jaCHO UMILIUIUPA /14 je HeH JJOMEH IOArPYIIa O E?%O = H,, (B) 1ok je
Kozomen Koymaauk o Eg = H, (F). 3a xomonomky knacy z € H, (B) kazeMo 1a je mpancepecusna
axo je y JoMeHy TpaHcrpecuje. EXBuBasenTHO, Baxku na je d2,...,d" ! (z) = 0.

Ila 6ucmo dhopmysrcaan 3Hadaj TpaHcrpecuje, mohumo o cieneher mujarpama

H, (E,F) —2= H,_ (F)

ml

H,(B) —— H, (B,x*)



Beprukannu mopduszam je nnmaykoBaH pubparujoM, TOPHHU je TPAHUTHA XOMOMOP(MHU3AM U3 JIyTOT TATHOT
HU3a [1apa, J0K je J0U NPpUpoIHa uieHTudukanuja. HaBeneru nujarpaM neduHUINE aIATHBHY PeJIaIjy
¥, =o0co0(m)  xoja ompehyje kanoncku xomopduszam

7:Im(me) = Hp—1 (F) /O (ker (7)) .

Teomerpujcku, xoMoJIomIKa Kjaca [z] y B koja ponymra nogusame 10 F Tako Ja ce TPDAHMIA [OJHKE Y
cnoj, cmmkamo y kiacy [0 (z)] mTo je rpaHuMma muKIA, y CI0jy.

Teopema 4. Tpancepecuja d™ je mawHoO TOMOMOPPHUIGM T .

Baxkua namomena je ciemeha : ako y TOCTEIHEM IHjarpaMO yMECTO XOMOJIOITKIX TOCMATPAMO XOMO-

TolcKe rpyie, Baxku TeopeMa Cepa 110 K0joj je BepTuKa/Hu MOpduzam 7, m3omopduszam. Tpanrpecuja
13 TOT yTJIa IPEJICTaB/bha MEpPy OJICTyIamba TOT (DEHOMEHA Y XOMOJIOTH]H.
Ilornyno anasorno gedwunuinemo tpancrpecujy 3a koxomosonkn Cepos crnekrpasnn Hu3. Hasemena
UHTEpIIpeTanuja u3 akcuoma, (KO)XOMOJIOIIKE TeOPHje, OMHOCHO U3 Jyror TAYHOr Hu3a, oMoryliaBa aa 1o-
KayKeMO HAPETHY TIOMAJIO HEOUEKUBAaHY YMIHEHUILY, & TO je Ja TpaHcrpecrja Komytupa ca CTUHPOIOBUM
KBa/[PATUMA.

Teopema 5. Axo je xKoromoarowka xaaca T mpancepecusha, mada je u kaaca Sq' (x) mpancepecusha.

Jokas. Kibyana craska jecte ma CTHHPOZOBU KBaIPATH KOMYTHPA]Y Ca [yTHM TATHUM HU30M y KOXOMO-
noruju. Heka je 7 (z) = [y]. Tama no nebunnnmju axu 7* (y) = § () t7e je § KorpaHuIHE XOMOMOPhU-
sam. IIpumenom Crunpogosor KBaapata gobujamo Sqt (7* (y)) = Sq¢* (6 (z)). Kaga uckomyTupanmo ciemu
na je A ,

™ (Sq' (y)) =0 (Sq' ()

IIITO CMO M 2KeJieJin J1a IIOKazKeMO. O

KoxomoJsioruja AM mpocTropa

JeHu 051 BaXKHUjUX MTPOCTOPA KOjU ce TocMarpajy y asrebapckoj romosoruju jecy Ajnendbepr Me-
kiaejaoBu npocropu K (G,n) tae je G Ab6enosa rpyna u n > 1. Onu oxpelyjy pemnpesenrabusinoct
koxomostoruje (ompeherne mumensumjom n ca koeburnmjentnMa y G) - poheme Teopuje omcrpykumja. Ha
OCHOBY TOTa, IO JOHEIMHO] Jiemu, KoxoMojioruja Ajnerbepr Mek/iejHOBUX IIPOCTOpa KJacupUKyje Ko-
xomoytonike oneparmje. Crora je npoydasarme koxomosoruje H* (K (G,n); G) npupoman npobiem. IIpe
cBera, u3 Teopeme Xypesuha u TeopeMe O YHUBEDP3AJIHUM KOeDUIMjeHTUMa BaXKU 1A je

H" (K (G,n),G) =Hom (H, (K (G,n)),G) = Hom (G, G)

na nedunue Gyroamenmainy Koromorowry xaacy x, € H* (K (G,n);G) koja oarosapa WIeHTATETH
Ha G pu OBOM HU30MOPQU3MY.
Ajnenbepr MekJiejHOB IPOCTOP J0JIA3U Ca IPUPOJHOM (hUOPAITjoM

K(Gn) ——— P

Jﬁ

K (G,n+1)

1ITo je riapHa dpubpanuja, npu demy je cjioj Tadro Ajiaenbepr MeksiejHoB mpocrop u3 ciegeher passora.
Hawnwme, mo Teopemu MustHopa, OH je mMpOCTOp MET/bU HAJT NEJUjCKUM KOMILJIEKCOM, TIa UMa, XOMOTOIICKHT
Tun hesmjckor Komiiekca. Konadno, u3 ayror Ta9HOr HI3a8 XOMOTOIICKUX TPYIIA, MOMITO je P KOHTpaKTH-
GusiaH, BUIAMMO JIa CJI0j uMa ucte xomorolicke rpyme kao K (G, n). Ha ocuoBy oBe dubparyje, uieja je ga
mocmaTpaMo CepoB CHEKTpaJHi HU3 U [TOBEXKEMO KOXOMOJIOTH]y 6a3e ca KOXOMOJIOTHjoM cJioja. Kby darHu
caydaj Koju Hac 3aHnMa jecte G = Zg OJHOCHO MMOCMATPAMO KOXOMOJIOIIKY ajrebpy

H* (K (Zg,n) 722)



KOjy 3HaMo 3a cayaaj n =1 jep je K (Z2,1) = RP* mna je
H* (K (Z2,1) ;L) = Zo [x]

pu geMy je x TadHo (pyHTaMeHTaJHA KJIACa, CTEIeHa jeaH.
Ipumerumo caga caenelie. IlomTo criekTpadinn HU3 KOHBEPrupa Ka HyJiu, a Koxomosoruja ox K (G, n) je
HyJIa Y JUMEH3UjaMa MarmbUM O] 1, TPAHCI'DECU]ja
1 0,n . n+1,0 _ 1 .
A"t BT = HY (K (Za,n) 3 Zs) — Epfy" = H'WH (K (Zo,n+ 1) 5 Zs)
Mopa 6utu msomopdusam na je 7 (L) = Tp41 OJHOCHO BaXKU /1@ TPAHCTpecHja dyBa (yHIaMeHTAJHe

KJace. YBOJIUMO cajia HapeAny AeduHUnujy, KOja JJOBOJBHO J0OPO YOIIITABA CTPYKTYDY KOXOMOJIOIIKHIX
aJyiredpu Koje ce 9ecTo HO0jaBJby]y.

Hedununuja 0.2. Ckyn exemenara {z; | i € I} rpagyucane aarebpe A naj npcrenom R rue je I To-
TaaHO ypeheH CKym MHIEKCa YUHU NPOCM CUCTEM 2€HEPAMOPa aKO BAXKM J1a CKYI MOHOMA,

{xi1-~-xik |i1<'~'<ik}

3aje/IHO ca jeMHUIoM YuHu R-6a3y anrebpe A npu uemy ce y CBaKOj rpaJiyaliju HAJIa3u HajBUIIE KOHAYHO
MHOI'O eJIEMEHATa ;.

Ako nocmarpamo criospamntmy anrebpy A (z1,. .., %, ), OHA UMa IPOCT CUCTEM TeHepaTopa {X1, ..., Ty }.
. k
Axko mocmarpamo mosmHOMUjanHy anrebpy R [X], oHa mMma mpocT cmcTeM TeHEpaTopa {X 1 k>0¢.

AmHaJjiorHo 1061jaMo IPOCT CUCTEM T'eHepaTopa ako uMaMo Bulie Heoapehenux. Cana HaBoguMo QyH1aM-
TeHTAJIHY TeopeMy Bopera.

Teopema 6. Hexa je w: E — B ¢ubpayuja ca caojem F npu wemy je B npocmo nosesan, F je nymmo
nosesan u E je ayuxauvan npocmop. Axo H* (F;Z3) uma npocm cucmem zenepamopa {x\} npu wemy
cy ceu eaemenmu T mpancepecushu, mada je H* (B;Za) nosunomujasna anzebpa Lo [{1 (xz))}].

Kao mocnenuma Teopeme Bopena je mapemna Tteopema kojy cy mokasanu Cep u Kapran, koja y mot-
nyHocTH Kiacudukyje Koxomosionke oneparuje tuna (Zg, n; Zg, m).

Teopema 7. Koxomonrowra anzebpa H* (K (Za,n);Zs) je nosunomujasna aszebpa mwad Lo nad ckynom
{SqI (xn)} 2de ckyn I npoaasu ckyn donycmusux nusosa 3a xoje je e (I) < n.

Hakie, CTUHPOIOBY KBAIPATH HA TPUJINIHO IPABWJIAH HAYUH 0Jipel)yjy cBe KOXOMOJIOIIKE OIteparuje
tuna (Zg, n; Ze, m). lpumernmo na 3a n = 2 gobujamo na je jemurn momyctusu Hu3 I 3a xoju je e (I)
ragno (1,0,0,...) omakie je

H* (K (22,2);22) = Z2 [Sq" (y)]

rue je y = 7 (x) upu uemy je x dynmamenTanana Kiaca upocropa K (Zs,1).



