Teopuja y3opaka

1

IIpocTt cyuyajaH y3opak

. ¥3er je upoct ciay4ajan yzopak oj 10 kyha u3 nomysanuje oj 100 kyha. Bpoj cranos-

HuKa y kKyhama u3 ysopka je: 2, 5, 1,4, 4, 3, 2, 5, 2, 3.

a) Onennrn yKynaH 6poj CTaHOBHWKa y Tomysanuju u Hahu aucrmeps3ujy Te oreHe.

6) OapenuTu npoceyan 6pPOj CTAHOBHHUKA 110 Kylin U ONEHUTH JUCIEP3H]Y Te OIlEHE.

B) Hahu npubanzkuu 90% uHTEpBas MOBeperma 3a TOTal obesiexkKja Momyiaiuje, Kao u
3a cpejiuHy obeJierkja HOoIyJIaluje.

. 3a nonynanujy ca eixementuma [1,2,3,4,5,6,7,8|, pasMOTpeH je IJIaH y30PKOBaba:

s P(s)
1,3,5,6 | 1/8
2,3,7,8 | 1/4
1,4,6,8 | 1/8
2,4,6,8 | 3/8
4,5,7,8| 1/8

a) Hahu BepoBaTHOhe ykibyuema 7; 3a CBaKH eJeMEHT i.
6) OapennTn y3opadky pacromeny 3a t = 8T.

. Onpebyje ce 6poj AuBBHUX KUBOTHIHA Y HEKOM PETHOHY KOjU je mojesbeH Ha 286 objia-

cru. 3abpan je nmpoct ciaydajaH y3opak ox 15 obJsractu u jart je 6poj *KUBOTHUHHA, Y
BbUMA!
1,50,21,98,2,36,4,29,7,15,86, 10, 21, 5, 4.

a) Haliu omeny cpeguHe u qucrnep3ujy y30pKa, OlEHY JUCIE3Uje U CTaHJAp/Ie TeIkKe.
6) Hahu 90% unTepBan noBepema 3a yKynaH 6poj KUBOTHEbHA.

B) Kojy Beamumny y3opka Tpeba y3erw 3a OneHy Torata momynarnuje tako ga 90%
HHTepBaJ moBepema He Oyae Behu o1 d = 2000 :kuBoruma?

. Borannuap »kenm ga ornenn 6poj crabaia Opese y Hekoj obsactu. O0gacT je moae/beHa

na 1000 menoma. IlosHaro je W3 NpeTXOAHUX WCHUTHUBAaMbA Ja je Jucnep3uja oOpoja
cTabaJia 110 00JacTH IPHOIIIKHO s2 ~ 45. Ko mpocTor ciydajHOT y30pKa, OJIpeIuTH
BEJIMYMHY y30pKa Tako ja 95% WHTepBa/ MoBepemba 3a OleHy YKyIHOr Opoja crabasa
y obstacTu Koja ce mocmarpa He 0yae Behu ox 500 crabaa.

. Y WHAYCTpUjCKOM rpaay y jyzKHOj nanju Behnna mopoauna ce 6aBu TEKCTHJIHOM WH-

nyctpujom. Y dajiry bazal.txt gatu cy mogamny o 6pojy MallnmHa 3a TKabe y CBAKO]j O
51 ynune y Tom mecry. OapesuTn yKynan Opoj MaIlinHa 3a TKame y rpajy Kopucrehu
IPOCT CJIyYaH y30paK BeJHYIHHE N = §.
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10.

[Tonynamnujy unnn 6a3a mojaraka trees, Koja cajapxku nojgaTke o 31 apsery. M3abparn
OpOCT ciIydajal y3opak obuma n = 10 momohy dbyukmuje sample () 1 ONEHUTH CPeTEHY
BpeJIHOCT TpoMeHJbHBe Volume 3a TOmMyJanujy KopucTehuw moOHjeHH Y30paK. 3aTuM
noctynak nowosutu 1000 myTa m 3a Tako nobujeHe BPETHOCTH OJPEIUTH CyMapHe CTa-
THCTUKE W HAIPTATH XUCTOTPAM. YIOPEIUTH OIEHY CPeIhe BPEeJTHOCTH JA00HujeHe Ha
OCHOBY j€JIHOT y30PKa M OIEHY JOOMjeHYy CHMYJIaIlHjoM.

W3 monynanmje koja campxku N = 250 jeqmnuna uszabpatu y3opak obmma n = 12
momMohy TabJmna ciaydajuux Opojena.

[Tocmarpajmo nomyaanujy obuma N = 5, 4uju cy eJeMeHTH o3HadeHU OpojeBuMa 1, 2,
3, 4 m 5 u y3umajy Bpeanoctu 3, 1, 0, 1, 5. PazmMoTpumo TpUHIUI TPOCTOT CJIYIajHOT
y30pKOBamba 3a y30pak obuma n = 3.

a) Oapesutu cBe Moryhe y3opke obuma 3, Kao u BepoBaTHONE Jia CBAKH O] THX y30paKa
Oyae n3abpaH.

6) 3a cBakM y30paK, M3PAUYHATH y30PAdKy CPeJiby BDPEJIHOCT, JUCIEP3H]y Y30DKA,
OTIeHY JUCIIep3Hje cpeuHe y30pKa U MeIujaHy.

B) [okazaru ja je cpejuHa y30pKa HEIPUCTPACHA OlEHA CpejuHe obesiexja momyJia-
nuje, Ja je Auciep3rnja y30pKa HelMmpucTpacHa OlleHa JAUCIEep3nje KOHadHe MOIMyJIalje.

3a Koje of cieehnx MIAHOBA MPOCTOT CAYYAJHOT Y30PKOBarma hie OWTH jJaTa Hajmpe-
LIU3HU]a OLEHA CPe/ibe BpeaHocTu nonystanuje? IIpernocraBumMo ja ¢Baka HMOILy/Ialuja
MMa, JHUCTIepP3ujy jeanaky S2.

1) Tpoct cayuajan y3opak obuma 400, gobujen u3 nomyaammje obuma 4000.

2) Ipoct cayuajan y3opak obuma 30, nobujer u3 nomyaamuje obuma 300.

3) Ipocr caygajan y3opak obuma 3000, mobujen u3 momynanuje obuma 300000000.

[TpermocTtaBuMo J1a YKeJIMMO J1a OIEHUMO TPOTIOPIN]Y P ToTyJIalnje o ojapeheroj 6oe-
ctu. Heka je y; unaukarop 6osiectu 3a ocody 4, Taga je p = 7. llokazaTu ma je onena
KoeHUInjeHTa KOBAPH]jallje

N—-nl-—p

Y30pak ca HejeJHaKNM BepoBaTHOhama

. IIpernocraBumo jila UMaMO y30pak ca IoHaB/hAEM U JIa je p; BepoBaTHoha n3bopa i-Te

jemHUIEe y jeHOM MOKyTiajy no3uara. Hahu BepoBaTHOhy 7; yK/byderma jeuHUIE ¢ Yy
Y30paK U 3ajeJIHIYKY BepoBaTHONY yKJbydema 7;; je/JMHUIa ¢ U J.

[Tonynamnuja ce cacroju ox 15 jeaunuiia duje cy sesuwdune M; jexpnake pegom: 23, 30,
41, 26, 53, 60, 28, 52, 113, 72, 80, 35, 42, 38 u 52. l3abparu y30pak c HejeHAKUM
BepoBarHohama obuma 3 Kopuctehm Jlaxupuje meto.
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3. Nzabpan je y3opak ¢ BepoBaTHOhama MPOMOPIUOHAJHUM BEJIUYHHU C ITOHABJ/HbAIHEM
obuma 3 u3 momynarnuje Beaununne 10. /laTe cy BpemHOCTH M3abpaHUX ejleMeHATa U
BepoBarHOohe uzbopa: xr; = 3,p; = 0.06, x5 = 10,p; = 0.2, 23 = 7,p3 = 0.1.

a) Hahwu omeny torana nonynanuje kopucrehun Hansen — Hurvitz-oBy oreHy.

0) OneHuTn IUCHEP3Ujy Te OleHe.

B) Onennutn Toran obesexja nomyaanuje kopucrehn Horvitz — Thompson-oBy oreny.
r) OneHnTH AUCTEP3Hjy Te OleHe.

4. 3a uctomrubame 3arahenoctu jeszepa of 320 jezepa ma mospmman o1 80 km? mzabpan
je y3opak ox 4 jesepa. Ilppo jesepo m3 y3opka OupaHo je jBa IyTa, a OCTaJa JiBa
no jeqnoMm. Kornentpamnuja 3arahenoctu 3a Tpm jesepa y y30pky cy 2, 5 u 10, a
pesmunne THX jesepa (y km?) cy peaom 1.2, 0.2 u 0.5. Hahu Hansen — Hurvitz-oBy
OIIEHY cpeamber 3araerba 1Mo je3epy y MocMaTpHO] IMOMYIANNj|, KaO U ONEeHY JUCIep3nje
Ji00ujeHe orneHe.

5. V3 momynanuje Kojy 4uuHe 3 MO/ba HA KOJHMA Ce y3raja MIMeHuIa Oupa y30pak obuma 2
ca BepoBarHohaMa HPOLHOPIUOHAJIHUM BEJIMYMHY Ca IIOHAB/batbeM. ¥ ciejeho] radbesin
Cy AaTu nogalu O KOJHUYWMHU IIPOHU3BeACHE IIICHHUIEC Ha CBAKOM IIOJBY H BepOBaTHOhe
n300pa CBaKOT T0/ba.

i1 2 3
p; 0.3 02 05
|11 6 25

Hanaxkemem cBux moryhmx ysopaka ojpeJuTu BepoBarHolie yKJ/byderba CBaKOI ejie-
MenTa 7,1 = 1,2,3, Hansen — Hurvitz-oBy u Horvitz — Thompson-oBy oleHy 3a
VKYIHY ITPOM3BOIILY IIIIEHHIIE.

6. llomynamujy umHm 6a3a mogaTaka trees, Koja caipxku nojarke o 31 mpsery. l3a-
oparu y3opak (n = 10) ca noHaB/bIeM ca BepoBaTHOlaMa M360pa MPOTOPIUOHATHIM
obumy npseha (npomenmbuBa Girth) u onenuTn cpejimwy BpegHocT obesexkja Volume 3a
HOIyJIAIMjy Kopuctehu nodujenu y3opak.

7. Y dajny baza2.txt matu cy mojgamu o 6pPojy paJgHuKa U npousBodmu y 10 dhadbpuka
y UHYCTPUCKOj 30HU. I3 oBe momysanuje u3abparu y3opak oduma 3 0e3 moHas/baiba
ca BeporaTHohama n3bopa nponopruoHajnuM 0pojy paanuka y (gpabpuru. Kopucrehu
nobujeru y3zopak onpeautu Hansen — Hurvitz-oBy oneny yKyIiHe IIPOH3BOIIHE.

3 CrpatudukoBaH y30pakK

1. ¥V nonynamuju oj 6 enemenara spejnoctu 0, 1, 2 cy y upBom crparymy, a 4, 6, 11
y JApyrom crparymy. M3padyHaTtu cpejibe BPeIHOCTH CTpaTyMa M IHOIYyJalluje, Kao 1
V30pUYKe JUCITep3nje CTpaTyMa U JIUCTIeP3ujy TOomyaaliuje.
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2. 3a momy/amujy u3 IpeTXOomHOr 3aaaTka ca crparymuma 0, 1, 2 u 4, 6, 11 y y3opak cy
nzabpanu ejgeMentu 0 u 2 u3 mpBoOr crparyMa, a 6 u 11 u3 apyror. OapeJuTu OleHy
cpenwHe obesexKja MOMyJIanuje, beHy JUCIeP3ujy U OIeHy Te JTucrep3uje. Y IOPeIuTa
JIOOMjeHy JUCIEpP3Ujy ca JUCIEeP3UjOM OlleHe CpenHe T00HjeHe U3 MPOCTOr CJIydajHOT
y3opka. OmeHuTH 3aTuM U TOTAI 00e/ezK]ja MOIyJIallije, HEeroBy AUCIEP3n]y U OIEeHY
Te Aucnepsuje.

3. Ilomymamuja ox 8 esleMeHaTa TOJe/beHA je HA JIBA CTpaTyMa ca ejJeMeHTHMa 3, 7, 4,
2 u 13, 10, 8, 5. V y3opak cy m3abpane jejuauie 3 u 7 u3 npsor crparyma, a 10 u
8 w3 apyror crparyma. l3padyHartu oreHy cpejuHe obeserkja MOMyJalllje U OIeHy
meHe aucnepsuje. OIEHHTH 3aTUM YKYIOHY cyMy o0eslexja TOIyJianyje, n3padyHaTn
JIUCTIEP3H]y OTleHe W OIlleHy Te JIHCIep3uje.

4. TTonynanuja je moje/beHa Ha Tpu crparyma uuje cy Beawuanae N; = 150, No = 90 u
N3 = 120 u oxrosapajyha cramnapana ojgcrynama cy s; = 100, s = 200 u s3 = 300.
AKko ce bupa cTpaTnduKOBaH y30paKk 0b6uMa 12, oIpeIuTH BEJHYHHY Y30pKa U3 CBAKOTD
crparyma kopucrehu:

a) IPOMOPIMOHAIHE H300D y30pKa,
6) Hojmaror u36op y3opxa.

5. Heka je nonysranmja oy 200 enemenara moje/beHa y Tpu crparyma ca Ni = 60, Ny = 80,
N3 =60 u s1 = 289 = 4s3. Ako ce bupa crparuduroBan y3opak oouma 30, ogpeauTn
BEJIMUNHY Y30pKa U3 CBAKOI cTpaTyma Kopucrehn:

a) TPOMOPIHOHAHE 360D Yy30pKa,;
6) HojmaroB m360p y30pKa.

6. 3a ucouTHBame IpPOCcedHe HeJe/bHe IMOTPOINkhe DEH3WHA I'Pajl je Moae/beH Ha 4 jesa,
KOJH ce MOCMAaTpajy Kao cTpaTyMu. 3abesieykeHa je MOTPOIIHa OEH3WHA 3a TPOTEKJTY
HeJe/by KO CBAKOT BO3a4a U3 y30pKa U Jo0mjeHu cy ciaemehn momamm:

Crparym 1: Ny = 3750, ny = 50, 7, = 12.6, s = 2.8

Crparym 2: Ny = 3272, ny = 45, Ty = 14.5, 53 = 2.9

Crparym 3: N3 = 1387, nz = 30, T3 = 18.6, s3 = 4.8

Crparym 4: Ny = 2475, ny = 30, 7, = 13.8, s = 3.2

a) OIeHUTH Cpeiiby HeJlebHY MOTPOIIELY 3a TE0 IPa.

6) Hahu 95% unrepsan noepera Jo0ujeHe oneHe.

B) Ako Tpeba m3abparu crparndukoBanu ciaydajan ysopax obmma 1000, oxpemurn
BEJINYNHY Y30PKa ¥ CBAKOM CTPATYMY 1O TTPOMTOPIUOHATHOM PACIOPETY.

7. Y dajay baza3.txt jgaru cy noganu o OpoOjy mocera MO30PHINTY 3a yUEHHKE HEKe
IIKOJIe, KAO ¥ CTPATyM KOM CBaKH YYEHUK MPHUIIAJa. Y YCHUIM CY TOJE/beHH Y 3 CTpa-
TyMa IpeMa ycuexy y mkKojau. V3abparu crpaTuduKoBaH y30pak 0e3 IOHAB/balba
obuma 30, Kopuctehn NMPONOPIMOHAJIHE PACIIOPEl, a 3aTUM OINEHUTH IpocedaH OPoj
OCeTa MO30PHUIITY 34 YUEHUKE Te IIKOJe, TUCIEP3Hjy OIeHe U OIEHY Te TUCIEP3Hje.
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4

KoanvyHundko 1 perpecuoHo olehuBambhe

. JlaTu cy mojanm 3a mpoCT ciaydajaH y3opak 0e3 moHaB/bara obuma 10 u3 nomysraimje

obuMa b3 y KOMe je x BeJIMYMHA KOja ce UCIUTYyje, a y nmoMohHa npoMeH/buBa:

x; | 875 255 9.00 1.10 7.50 5.00 1.15 3.40 2.00 1.25
y; | 8.35 1.50 10.00 0.60 7.50 7.95 0.95 4.40 1.00 0.50

[Toznato je nma je momysanujcka cpeauna obesiexja y jeanaka y = 3.33.
a) Haliu komuaHUIKY OleHy cpejuHe 3a o0esie]je MomyJIaluje .

6) Onenurn aucnepsujy noOujeHe KOMTUIHUIKE OleHe.

B) Hahu 95% unrepsan noBepema 3a cpeauny obesexja nomyJanuje.

. Heka je y3er mpoct ciaydajan y3opak 0e3 nmonapmaba obuma 64 w3 BeauKe MOIyJIaIuje

n HeKa cy marn nogamu: Yy, = 5.00, y = 5.50, 7, = 60.5. Hahm oneny konnunnka R n
KOJIMYHUYKY OLEHY cpejiune obejierkja Moy Ialmje.

. ¥ rpaay ox 72500 cranoBHuka m3abpaH je MpoCT CiaydajaH y3opak 0e3 MOHaB/hamba

ox1 deTupu gomahmucTa u3 nomnyaamuje ox 25000 momahuncTapa 3a ucnuTHBamHE MPO-
CeYHUX TPOIIKOBA 3a UCXpaHy 3a Hejesby JaHa. [IpBo gomahmHCTBO M3 y30pKa UMa
4 ynana u TpomH ykymnHo 1500 aunapa 3a XpaHy HeIe/bHO, JIPYTO JOMalUHCTBO UMa
2 wjpana u tpommm 1000 pmuapa, Tpehe ca 4 wnana tpomm 2000 jpuHapa u 4eTBPTO
ca 3 uwnana Tpomu 1400 munapa. Hahu kosmmaumyky oreny 3a cpejiibe TPOIIKOBE IO
JIOMahMHCTBY M ONEHUTH JUCHEP3U]y Te OIeHe.

.Y nonynanuju obuma 15 nmozuare cy BpegnocTu momohne mpomensbuse y;: 2.3, 3.0, 4.1,

2.6, 5.3, 6.0, 2.8, 5.2, 11.3, 7.2, 8.0, 3.5, 4.2, 3.8,5.2. I3 nomynaiuje je nzabpan mpoct
caydajaH y30paK W 3a Te jeIMHHIE CY JaTe BPEIHOCTH obesiexkja x;:

x; | 40 40 70 82 52
yi |41 52 7.2 80 5.2

Hahu koyimuHu4Kky oneny cpejune obesexkja .

. [aru cy momanu 3a /iBa cTpaTyMa HCTe BeJMYUHE U3 IIOIyJIallnje Beaudnne 12.

h Thi Yhi
1 2,2,3,4,6,7 6,6,7,7,8,8
2110,11,12,14,15,16 10,11,16,17,18,18

N3 cBakor crparyma 6upajy ce y y3opak 1o 3 jeawnuie. Bpeanoctw jeawmHUIA yKJbY-
YeHUX y Y30pakK jare cy y Tabesn:

h Thi Yhi
1 2,3,7 6,7,8
2110,14,15 10,17,18

Hahu xombunoBany u 1mocedbHy KOJMYHUYKY OIEHY CpeJiuHe o0esieKja IOIyJIaluje
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6. 3a mcuuTHBake YKYITHOT IpUHOCA nirennte y obsactu ca 100 napiena y3adpaH je mpocT
caydajaH y3opak o 4 mapresie U ca CBake je W3MepeH IPHUHOC MImeHure x;. llpmHoc
HIIEHUIe 3aBUCH OJ KoJimdune hHyopuBa y;, Koja je IpuUMeleHa H KOja je HMO3HaTa 3a
CBaKy mapleny y momyaanuju, tako ga je y = 100. Bpemanoctn maposa (z;,y;) Koje
cy m3zabpane y ysopak cy (1410,50), (1690,100), (1680,150), (1850,200). Perpecuonom
MeTOJ/IOM OIEHUTH YKYHaH MPUHOC HINeHUIe 1 Hahu oneHy jauciep3uje qobujeHe oneHe.
Vropeautu gobujeHe pe3yjrare ca OINEHOM TOTaJa U3 MPOCTOr CIYYajHOT Y30PKA.

7. U3 momymanuje ox 1000 enemenara m3abpaH je IpocT ciaydajan y3opak oouma 20. dare
_ _ 20 _ _

cy caenehe cymapne crarucruke T, = 10, y, = 6, > . (z; — T,)(y; — y,) = —60,,

S (g = U)? = 30, 2, (w5 — T — by — §,))* = 80 m § = 5. Hahu perpecrony
OIleHYy CPeJInHY ob0esierkja X TMOIyJallije U ONEeHUTH JIUCIEP31jy OBe OleHe.

8. YV dajuy bazad.txt maru cy nojanu o 6pojy craHoBHHKaA (Y XH/baJaMa) y JIBa pasJIu-
YUTA TepHoa MPETXOAHOM y W KacHUjeM z. OIeHUTH mpocevan OpOj CTAHOBHUKA TIO
rpajly u yKynan Opoj CTAaHOBHUKA y 7O I'paJoBa 4YUjU je yKylnaH OpOj y HpPeTX0oaHOM
nepuojy 6uo y = 5475.

9. Bpennoctu 3a x u y y nonyJianuju o 6 jeTMHATA CY:

2,13.5.7.6,8 13
Yi 17272737373

Pauyramem cBuX MOTYhHX MPOCTHX CIYUajHUX y30paKa oOMMa 2 U CBUX y30paKa oduMa
3 mokazaTu 1a je R HempucTpacHa oreHa y oba caydaja.

5 Kuacrep (rpyunm) y3sopak

1. Tlonynamuja ox 12 esiemenara mojes/beHa je Ha TPU CKYIWHE W TMOJAINA CY AATH Y CJe-
nehoj Tabesu:

|
1] 2,4,6
213,3,4,5,5
31 1,1,2,4

Nzabpan je y3zopak oj upse u tpehe ckynuue. Hahu omeny ykynne cyme obesexja
nomyJialyje, JUCIeP3ujy Te OlleHe W KOJUIHUIKY OIeHy ToTaJja obesierkja Mmomyaimje.

2. Heka je moomynamnuja, Koja caapzxku 100 eremenara nojgesbena #a 10 ckynura. M3abpan
jé TpOCT ciydajaH y30pak o7 3 CKyIuHe Yuje Cy BeJTMYHHe W TOTATU 00esexkK]ja MOIy-
ganuje: My =5, ty =4, My =20, t, =12, M3 =10, t3 =T.

a) Hahu menpucrpacHy oneny Torasia u cpejune obeserKja MoIyIaimje.
6) Onenuru aucHepsujy jo0ujenHe orneHe TOTAJIA.

6
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B) Halu konnuananuky oneny Torana obesexkja nomyranuje u oaropapajyhy orneny cpe-
JIHE TOIyJIalfje.
r) OuennTu aucnepsujy J00HjeHe OleHe TOTAJA.

3. Heka je y nperxoanom 3ajaTKy m3abpaH y30pak o 3 CKyIInHe ¢ BepOBaTHONOM Koja, je
HPOIOPIMOHAIHA BeUUJTUHE CKYIIHHA.
a) Haliu HenpucrpacHy oneHy yKymHe cyme obesiezkja Moy Ialuje  OleHy TOIMYIaIli]-
CKe CpeJIiHe.
6) Onenuru aucnepsujy gobujene oreHe YKYIHE CyMe.

6 Cucremcku (1lepuo/indaH) y30pakK

1. Ilomynamuja ce cacroju ox 12 ejgeMeHnaTa 4uja je BpeHOCT obeserkja HOIYJIaIje jesI-
HaKa IUXOBOM peJiHoM 0pojy. PopMupaT cucTeMarcKe y30pKe oduMa 4 U u3padyHaTH
JIUCIIEP3Ujy CPeJUHEe CUCTEMATCKOI' y30PKAa.

2. lomynamujy unnau 900 crynenara. Kako m3abparu y3opak obmma 120 kopuctuhu cu-
CTEMATCKH Y30PaK?!

3. llomynamuja ce cactoju on 6 momahmHCcTaBa ca oaropapajyhum senuannama 2, 4, 3, 9, 1
u 2, Tje Beqmunna gomMahuHCTBa IpejcTaBba O6poj wianosa gomahmacTBa. M3abpana
cy 3 pomahuncrsa 6e3 noHaB/barba, Ca BEPOBATHONOM IIPONOPIUOHAJIHOM HEI'0BO] Be-
JUYNHU.

a) Hahu BepoBarHohe ykibyuema oBux 6 momalinHcrasa.

6) M3abpatu cucTeMaTcKu y30pak obuma 2.

B) Kopucrehin y3opak nobujen y ey 6), ofpeuTH OleHY IPOCETHOr Gpoja YiaHOBA
nomahuncrasa.
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