
Òåîðèjà óçîðàêà

1 Ïðîñò ñó÷àjàí óçîðàê

1. Óçåò jå ïðîñò ñëó÷àjàí óçîðàê îä 10 êó£à èç ïîïóëàöèjå îä 100 êó£à. Áðîj ñòàíîâ-
íèêà ó êó£àìà èç óçîðêà jå: 2, 5, 1, 4, 4, 3, 2, 5, 2, 3.
à) Îöåíèòè óêóïàí áðîj ñòàíîâíèêà ó ïîïóëàöèjè è íà£è äèñïåðçèjó òå îöåíå.
á) Îäðåäèòè ïðîñå÷àí áðîj ñòàíîâíèêà ïî êó£è è îöåíèòè äèñïåðçèjó òå îöåíå.
â) Íà£è ïðèáëèæíè 90% èíòåðâàë ïîâåðå»à çà òîòàë îáåëåæjà ïîïóëàöèjå, êàî è
çà ñðåäèíó îáåëåæjà ïîïóëàöèjå.

2. Çà ïîïóëàöèjó ñà åëåìåíòèìà [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8], ðàçìîòðåí jå ïëàí óçîðêîâà»à:

s P (s)
1, 3, 5, 6 1/8
2, 3, 7, 8 1/4
1, 4, 6, 8 1/8
2, 4, 6, 8 3/8
4, 5, 7, 8 1/8

à) Íà£è âåðîâàòíî£å óê§ó÷å»à πi çà ñâàêè åëåìåíò i.
á) Îäðåäèòè óçîðà÷êó ðàñïîäåëó çà t̂ = 8x.

3. Îäðå¢ójå ñå áðîj äèâ§èõ æèâîòè»à ó íåêîì ðåãèîíó êîjè jå ïîäå§åí íà 286 îáëà-
ñòè. Èçàáðàí jå ïðîñò ñëó÷àjàí óçîðàê îä 15 îáëàñòè è äàò jå áðîj æèâîòè»à ó
»èìà:

1, 50, 21, 98, 2, 36, 4, 29, 7, 15, 86, 10, 21, 5, 4.

à) Íà£è îöåíó ñðåäèíå è äèñïåðçèjó óçîðêà, îöåíó äèñïåçèjå è ñòàíäàðäå ãðåøêå.
á) Íà£è 90% èíòåðâàë ïîâåðå»à çà óêóïàí áðîj æèâîòè»à.
â) Êîjó âåëè÷èíó óçîðêà òðåáà óçåòè çà îöåíó òîòàëà ïîïóëàöèjå òàêî äà 90%
èíòåðâàë ïîâåðå»à íå áóäå âå£è îä d = 2000 æèâîòè»à?

4. Áîòàíè÷àð æåëè äà îöåíè áðîj ñòàáàëà áðåçå ó íåêîj îáëàñòè. Îáëàñò jå ïîäå§åíà
íà 1000 äåëîâà. Ïîçíàòî jå èç ïðåòõîäíèõ èñïèòèâà»à äà jå äèñïåðçèjà áðîjà
ñòàáàëà ïî îáëàñòè ïðèáëèæíî s2 ≈ 45. Êîä ïðîñòîã ñëó÷àjíîã óçîðêà, îäðåäèòè
âåëè÷èíó óçîðêà òàêî äà 95% èíòåðâàë ïîâåðå»à çà îöåíó óêóïíîã áðîjà ñòàáàëà
ó îáëàñòè êîjà ñå ïîñìàòðà íå áóäå âå£è îä 500 ñòàáàëà.

5. Ó èíäóñòðèjñêîì ãðàäó ó jóæíîj Èíäèjè âå£èíà ïîðîäèöà ñå áàâè òåêñòèëíîì èí-
äóñòðèjîì. Ó ôàjëó baza1.txt äàòè ñó ïîäàöè î áðîjó ìàøèíà çà òêà»å ó ñâàêîj îä
51 óëèöå ó òîì ìåñòó. Oäðåäèòè óêóïàí áðîj ìàøèíà çà òêà»å ó ãðàäó êîðèñòå£è
ïðîñò ñëó÷àí óçîðàê âåëè÷èíå n = 8.
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6. Ïîïóëàöèjó ÷èíè áàçà ïîäàòàêà trees, êîjà ñàäðæè ïîäàòêå î 31 äðâåòó. Èçàáðàòè
ïðîñò ñëó÷àjàí óçîðàê îáèìà n = 10 ïîìî£ó ôóíêöèjå sample() è îöåíèòè ñðåä»ó
âðåäíîñò ïðîìåí§èâå Volume çà ïîïóëàöèjó êîðèñòå£è äîáèjåíè óçîðàê. Çàòèì
ïîñòóïàê ïîíîâèòè 1000 ïóòà è çà òàêî äîáèjåíå âðåäíîñòè îäðåäèòè ñóìàðíå ñòà-
òèñòèêå è íàöðòàòè õèñòîãðàì. Óïîðåäèòè îöåíó ñðåä»å âðåäíîñòè äîáèjåíå íà
îñíîâó jåäíîã óçîðêà è îöåíó äîáèjåíó ñèìóëàöèjîì.

7. Èç ïîïóëàöèjå êîjà ñàäðæè N = 250 jåäèíèöà èçàáðàòè óçîðàê îáèìà n = 12
ïîìî£ó òàáëèöà ñëó÷àjíèõ áðîjåâà.

8. Ïîñìàòðàjìî ïîïóëàöèjó îáèìà N = 5, ÷èjè ñó åëåìåíòè îçíà÷åíè áðîjåâèìà 1, 2,
3, 4 è 5 è óçèìàjó âðåäíîñòè 3, 1, 0, 1, 5. Ðàçìîòðèìî ïðèíöèï ïðîñòîã ñëó÷àjíîã
óçîðêîâà»à çà óçîðàê îáèìà n = 3.
à) Îäðåäèòè ñâå ìîãó£å óçîðêå îáèìà 3, êàî è âåðîâàòíî£å äà ñâàêè îä òèõ óçîðàêà
áóäå èçàáðàí.
á) Çà ñâàêè óçîðàê, èçðà÷óíàòè óçîða÷êó ñðåä»ó âðåäíîñò, äèñïåðçèjó óçîðêà,
îöåíó äèñïåðçèjå ñðåäèíå óçîðêà è ìåäèjàíó.
â) Ïîêàçàòè äà jå ñðåäèíà óçîðêà íåïðèñòðàñíà îöåíà ñðåäèíå îáåëåæjà ïîïóëà-
öèjå, äà jå äèñïåðçèjà óçîðêà íåïðèñòðàñíà îöåíà äèñïåðçèjå êîíà÷íå ïîïóëàöèjå.

9. Çà êîjå îä ñëåäå£èõ ïëàíîâà ïðîñòîã ñëó÷àjíîã óçîðêîâà»à £å áèòè äàòà íàjïðå-
öèçíèjà îöåíà ñðåä»å âðåäíîñòè ïîïóëàöèjå? Ïðåòïîñòàâèìî äà ñâàêà ïîïóëàöèjà
èìà äèñïåðçèjó jåäíàêó S2.
1) Ïðîñò ñëó÷àjàí óçîðàê îáèìà 400, äîáèjåí èç ïîïóëàöèjå îáèìà 4000.
2) Ïðîñò ñëó÷àjàí óçîðàê îáèìà 30, äîáèjåí èç ïîïóëàöèjå îáèìà 300.
3) Ïðîñò ñëó÷àjàí óçîðàê îáèìà 3000, äîáèjåí èç ïîïóëàöèjå îáèìà 300000000.

10. Ïðåòïîñòàâèìî äà æåëèìî äà îöåíèìî ïðîïîðöèjó p̂ ïîïóëàöèjå î îäðå¢åíîj áîëå-
ñòè. Íåêà jå yi èíäèêàòîð áîëåñòè çà îñîáó i, òàäà jå p̂ = y. Ïîêàçàòè äà jå îöåíà
êîåôèöèjåíòà êîâàðèjàöèjå

CV (p̂) =

√
N − n

N − 1

1− p

np
.

2 Óçîðàê ñà íåjåäíàêèì âåðîâàòíî£àìà

1. Ïðåòïîñòàâèìî äà èìàìî óçîðàê ñà ïîíàâ§à»åì è äà jå pi âåðîâàòíî£à èçáîðà i-òå
jåäèíèöå ó jåäíîì ïîêóøàjó ïîçíàòà. Íà£è âåðîâàòíî£ó πi óê§ó÷å»à jåäèíèöå i ó
óçîðàê è çàjåäíè÷êó âåðîâàòíî£ó óê§ó÷å»à πij jåäèíèöà i è j.

2. Ïîïóëàöèjà ñå ñàñòîjè îä 15 jåäèíèöà ÷èjå ñó âåëè÷èíå Mi jåäíàêå ðåäîì: 23, 30,
41, 26, 53, 60, 28, 52, 113, 72, 80, 35, 42, 38 è 52. Èçàáðàòè óçîðàê ñ íåjåäíàêèì
âåðîâàòíî£àìà îáèìà 3 êîðèñòå£è Ëàõèðèjåâ ìåòîä.
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3. Èçàáðàí jå óçîðàê ñ âåðîâàòíî£àìà ïðîïîðöèîíàëíèì âåëè÷èíè ñ ïîíàâ§à»åì
îáèìà 3 èç ïîïóëàöèjå âåëè÷èíå 10. Äàòå ñó âðåäíîñòè èçàáðàíèõ åëåìåíàòà è
âåðîâàòíî£å èçáîðà: x1 = 3, p1 = 0.06, x2 = 10, p2 = 0.2, x3 = 7, p3 = 0.1.
à) Íà£è îöåíó òîòàëà ïîïóëàöèjå êîðèñòå£è Hansen−Hurvitz-îâó îöåíó.
á) Îöåíèòè äèñïåðçèjó òå îöåíå.
â) Îöåíèòè òîòàë îáåëåæjà ïîïóëàöèjå êîðèñòå£è Horvitz − Thompson-îâó îöåíó.
ã) Îöåíèòè äèñïåðçèjó òå îöåíå.

4. Çà èñïèòèâà»å çàãà¢åíîñòè jåçåðà îä 320 jåçåðà íà ïîâðøèíè îä 80 km2 èçàáðàí
jå óçîðàê îä 4 jåçåðà. Ïðâî jåçåðî èç óçîðêà áèðàíî jå äâà ïóòà, à îñòàëà äâà
ïî jåäíîì. Êîíöåíòðàöèjà çàãà¢åíîñòè çà òðè jåçåðà ó óçîðêó ñó 2, 5 è 10, à
âåëè÷èíå òèõ jåçåðà (ó km2) ñó ðåäîì 1.2, 0.2 è 0.5. Íà£è Hansen −Hurvitz-îâó
îöåíó ñðåä»åã çàãà¢å»à ïî jåçåðó ó ïîñìàòðíîj ïîïóëàöèjè, êàî è îöåíó äèñïåðçèjå
äîáèjåíå îöåíå.

5. Èç ïîïóëàöèjå êîjó ÷èíå 3 ïî§à íà êîjèìà ñå óçãàjà ïøåíèöà áèðà óçîðàê îáèìà 2
ñà âåðîâàòíî£àìà ïðîïîðöèîíàëíèì âåëè÷èíè ñà ïîíàâ§à»åì. Ó ñëåäå£îj òàáåëè
ñó äàòè ïîäàöè î êîëè÷èíè ïðîèçâåäåíå ïøåíèöå íà ñâàêîì ïî§ó è âåðîâàòíî£å
èçáîðà ñâàêîã ïî§à.

i 1 2 3
pi 0.3 0.2 0.5
xi 11 6 25

Íàëàæå»åì ñâèõ ìîãó£èõ óçîðàêà îäðåäèòè âåðoâàòíî£å óê§ó÷å»à ñâàêîã åëå-
ìåíòà πi, i = 1, 2, 3, Hansen − Hurvitz-îâó è Horvitz − Thompson-îâó îöåíó çà
óêóïíó ïðîèçâîä»ó ïøåíèöå.

6. Ïîïóëàöèjó ÷èíè áàçà ïîäàòàêà trees, êîjà ñàäðæè ïîäàòêå î 31 äðâåòó. Èçà-
áðàòè óçîðàê (n = 10) ñà ïîíàâ§»åì ñà âåðîâàòíî£àìà èçáîðà ïðîïîðöèîíàëíèì
îáèìó äðâå£à (ïðîìåí»èâà Girth) è îöåíèòè ñðåä»ó âðåäíîñò îáåëåæjà Volume çà
ïîïóëàöèjó êîðèñòå£è äîáèjåíè óçîðàê.

7. Ó ôàjëó baza2.txt äàòè ñó ïîäàöè î áðîjó ðàäíèêà è ïðîèçâîä»è ó 10 ôàáðèêà
ó èíäóñòðèñêîj çîíè. Èç îâå ïîïóëàöèjå èçàáðàòè óçîðàê îáèìà 3 áåç ïîíàâ§à»à
ñà âåðîòàòíî£àìà èçáîðà ïðîïîðöèîíàëíèì áðîjó ðàäíèêà ó ôàáðèöè. Êîðèñòå£è
äîáèjåíè óçîðàê îäðåäèòè Hansen−Hurvitz-îâó îöåíó óêóïíå ïðîèçâîä»å.

3 Ñòðàòèôèêîâàí óçîðàê

1. Ó ïîïóëàöèjè îä 6 åëåìåíàòà âðåäíîñòè 0, 1, 2 ñó ó ïðâîì ñòðàòóìó, à 4, 6, 11
ó äðóãîì ñòðàòóìó. Èçðà÷óíàòè ñðåä»å âðåäíîñòè ñòðàòóìà è ïîïóëàöèjå, êàî è
óçîðè÷êå äèñïåðçèjå ñòðàòóìà è äèñïåðçèjó ïîïóëàöèjå.
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2. Çà ïîïóëàöèjó èç ïðåòõîäíîã çàäàòêà ñà ñòðàòóìèìà 0, 1, 2 è 4, 6, 11 ó óçîðàê ñó
èçàáðàíè åëåìåíòè 0 è 2 èç ïðâîã ñòðàòóìà, à 6 è 11 èç äðóãîã. Îäðåäèòè îöåíó
ñðåäèíå îáåëåæjà ïîïóëàöèjå, »åíó äèñïåðçèjó è îöåíó òå äèñïåðçèjå. Óïîðåäèòè
äîáèjåíó äèñïåðçèjó ñà äèñïåðçèjîì îöåíå ñðåäèíå äîáèjåíå èç ïðîñòîã ñëó÷àjíîã
óçîðêà. Îöåíèòè çàòèì è òîòàë îáåëåæjà ïîïóëàöèjå, »åãîâó äèñïåðçèjó è îöåíó
òå äèñïåðçèjå.

3. Ïîïóëàöèjà îä 8 åëåìåíàòà ïîäå§åíà jå íà äâà ñòðàòóìà ñà åëåìåíòèìà 3, 7, 4,
2 è 13, 10, 8, 5. Ó óçîðàê ñó èçàáðàíå jåäèíèöå 3 è 7 èç ïðâîã ñòðàòóìà, à 10 è
8 èç äðóãîã ñòðàòóìà. Èçðà÷óíàòè îöåíó ñðåäèíå îáåëåæjà ïîïóëàöèjå è îöåíó
»åíå äèñïåðçèjå. Îöåíèòè çàòèì óêóïíó ñóìó îáåëåæjà ïîïóëàöèjå, èçðà÷óíàòè
äèñïåðçèjó îöåíå è îöåíó òå äèñïåðçèjå.

4. Ïîïóëàöèjà jå ïîäå§åíà íà òðè ñòðàòóìà ÷èjå ñó âåëè÷èíå N1 = 150, N2 = 90 è
N3 = 120 è îäãîâàðàjó£à ñòàíäàðäíà îäñòóïà»à ñó s1 = 100, s2 = 200 è s3 = 300.
Àêî ñå áèðà ñòðàòèôèêîâàí óçîðàê îáèìà 12, îäðåäèòè âåëè÷èíó óçîðêà èç ñâàêîã
ñòðàòóìà êîðèñòå£è:
a) ïðîïîðöèîíàëíè èçáîð óçîðêà;
á) Íîjìàíîâ èçáîð óçîðêà.

5. Íåêà jå ïîïóëàöèjà îä 200 åëåìåíàòà ïîäå§åíà ó òðè ñòðàòóìà ñà N1 = 60, N2 = 80,
N3 = 60 è s1 = 2s2 = 4s3. Àêî ñå áèðà ñòðàòèôèêîâàí óçîðàê îáèìà 30, îäðåäèòè
âåëè÷èíó óçîðêà èç ñâàêîã ñòðàòóìà êîðèñòå£è:
à) ïðîïîðöèîíàëíè èçáîð óçîðêà;
á) Íîjìàíîâ èçáîð óçîðêà.

6. Çà èñïèòèâà»å ïðîñå÷íå íåäå§íå ïîòðîø»å áåíçèíà ãðàä jå ïîäå§åí íà 4 äåëà,
êîjè ñå ïîñìàòðàjó êàî ñòðàòóìè. Çàáåëåæåíà jå ïîòðîø»à áåíçèíà çà ïðîòåêëó
íåäå§ó êîä ñâàêîã âîçà÷à èç óçîðêà è äîáèjåíè ñó ñëåäå£è ïîäàöè:
Ñòðàòóì 1: N1 = 3750, n1 = 50, x1 = 12.6, s21 = 2.8
Ñòðàòóì 2: N2 = 3272, n2 = 45, x2 = 14.5, s22 = 2.9
Ñòðàòóì 3: N3 = 1387, n3 = 30, x3 = 18.6, s23 = 4.8
Ñòðàòóì 4: N4 = 2475, n4 = 30, x4 = 13.8, s24 = 3.2
à) Îöåíèòè ñðåä»ó íåäå§íó ïîòðîø»ó çà öåî ãðàä.
á) Íà£è 95% èíòåðâàë ïîâåðå»à äîáèjåíå îöåíå.
â) Àêî òðåáà èçàáðàòè ñòðàòèôèêîâàíè ñëó÷àjíè óçîðàê îáèìà 1000, îäðåäèòè
âåëè÷èíó óçîðêà ó ñâàêîì ñòðàòóìó ïî ïðîïîðöèîíàëíîì ðàñïîðåäó.

7. Ó ôàjëó baza3.txt äàòè ñó ïîäàöè î áðîjó ïîñåòà ïîçîðèøòó çà ó÷åíèêå íåêå
øêîëå, êàî è ñòðàòóì êîì ñâàêè ó÷åíèê ïðèïàäà. Ó÷åíèöè ñó ïîäå§åíè ó 3 ñòðà-
òóìà ïðåìà óñïåõó ó øêîëè. Èçàáðàòè ñòðàòèôèêîâàí óçîðàê áåç ïîíàâ§à»à
îáèìà 30, êîðèñòå£è ïðîïîðöèîíàëíè ðàñïîðåä, à çàòèì îöåíèòè ïðîñå÷àí áðîj
ïîñåòà ïîçîðèøòó çà ó÷åíèêå òå øêîëå, äèñïåðçèjó îöåíå è îöåíó òå äèñïåðçèjå.
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4 Êîëè÷íè÷êî è ðåãðåñèîíî îöå»èâà»å

1. Äàòè ñó ïîäàöè çà ïðîñò ñëó÷àjàí óçîðàê áåç ïîíàâ§à»à îáèìà 10 èç ïîïóëàöèjå
îáèìà 53 ó êîìå jå x âåëè÷èíà êîjà ñå èñïèòójå, à y ïîìî£íà ïðîìåí§èâà:

xi 8.75 2.55 9.00 1.10 7.50 5.00 1.15 3.40 2.00 1.25
yi 8.35 1.50 10.00 0.60 7.50 7.95 0.95 4.40 1.00 0.50

Ïîçíàòî jå äà jå ïîïóëàöèjñêà ñðåäèíà îáåëåæjà y jåäíàêà y = 3.33.
à) Íà£è êîëè÷íè÷êó îöåíó ñðåäèíå çà îáåëåæjå ïîïóëàöèjå x.
á) Îöåíèòè äèñïåðçèjó äîáèjåíå êîëè÷íè÷êå îöåíå.
â) Íà£è 95% èíòåðâàë ïîâåðå»à çà ñðåäèíó îáåëåæjà ïîïóëàöèjå.

2. Íåêà jå óçåò ïðîñò ñëó÷àjàí óçîðàê áåç ïîíàâ»à§à îáèìà 64 èç âåëèêå ïîïóëàöèjå
è íåêà ñó äàòè ïîäàöè: yn = 5.00, y = 5.50, xn = 60.5. Íà£è îöåíó êîëè÷íèêà R̂ è
êîëè÷íè÷êó îöåíó ñðåäèíå îáåëåæjà ïîïóëàöèjå.

3. Ó ãðàäó îä 72500 ñòàíîâíèêà èçàáðàí jå ïðîñò ñëó÷àjàí óçîðàê áåç ïîíàâ§à»à
îä ÷åòèðè äîìà£èíñòâà èç ïîïóëàöèjå îä 25000 äîìà£èíñòàâà çà èñïèòèâà»å ïðî-
ñå÷íèõ òðîøêîâà çà èñõðàíó çà íåäå§ó äàíà. Ïðâî äîìà£èíñòâî èç óçîðêà èìà
4 ÷ëàíà è òðîøè óêóïíî 1500 äèíàðà çà õðàíó íåäå§íî, äðóãî äîìà£èíñòâî èìà
2 ÷ëàíà è òðîøè 1000 äèíàðà, òðå£å ñà 4 ÷ëàíà òðîøè 2000 äèíàðà è ÷åòâðòî
ñà 3 ÷ëàíà òðîøè 1400 äèíàðà. Íà£è êîëè÷íè÷êó îöåíó çà ñðåä»å òðîøêîâå ïî
äîìà£èíñòâó è îöåíèòè äèñïåðçèjó òå îöåíå.

4. Ó ïîïóëàöèjè îáèìà 15 ïîçíàòå ñó âðåäíîñòè ïîìî£íå ïðîìåí§èâå yi: 2.3, 3.0, 4.1,
2.6, 5.3, 6.0, 2.8, 5.2, 11.3, 7.2, 8.0, 3.5, 4.2, 3.8,5.2. Èç ïîïóëàöèjå jå èçàáðàí ïðîñò
ñëó÷àjàí óçîðàê è çà òå jåäèíèöå ñó äàòå âðåäíîñòè îáåëåæjà xi:

xi 40 40 70 82 52
yi 4.1 5.2 7.2 8.0 5.2

Íà£è êîëè÷íè÷êó îöåíó ñðåäèíå îáåëåæjà x.

5. Äàòè ñó ïîäàöè çà äâà ñòðàòóìà èñòå âåëè÷èíå èç ïîïóëàöèjå âåëè÷èíå 12.

h xhi yhi
1 2, 2, 3, 4, 6, 7 6, 6, 7, 7, 8, 8
2 10, 11, 12, 14, 15, 16 10, 11, 16, 17, 18, 18

Èç ñâàêîã ñòðàòóìà áèðàjó ñå ó óçîðàê ïî 3 jåäèíèöå. Âðåäíîñòè jåäèíèöà óê§ó-
÷åíèõ ó óçîðàê äàòå ñó ó òàáåëè:

h xhi yhi
1 2, 3, 7 6, 7, 8
2 10, 14, 15 10, 17, 18

Íà£è êîìáèíîâàíó è ïîñåáíó êîëè÷íè÷êó îöåíó ñðåäèíå îáåëåæjà ïîïóëàöèjå
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6. Çà èñïèòèâà»å óêóïíîã ïðèíîñà ïøåíèöå ó îáëàñòè ñà 100 ïàðöåëà óçàáðàí jå ïðîñò
ñëó÷àjàí óçîðàê îä 4 ïàðöåëå è ñà ñâàêå jå èçìåðåí ïðèíîñ ïøåíèöå xi. Ïðèíîñ
ïøåíèöå çàâèñè îä êîëè÷èíå ¢óáðèâà yi, êîjà jå ïðèìå»åíà è êîjà jå ïîçíàòà çà
ñâàêó ïàðöåëó ó ïîïóëàöèjè, òàêî äà jå y = 100. Âðåäíîñòè ïàðîâà (xi, yi) êîjå
ñó èçàáðàíå ó óçîðàê ñó (1410,50), (1690,100), (1680,150), (1850,200). Ðåãðåñèîíîì
ìåòîäîì îöåíèòè óêóïàí ïðèíîñ ïøåíèöå è íà£è îöåíó äèñïåðçèjå äîáèjåíå îöåíå.
Óïîðåäèòè äîáèjåíå ðåçóëòàòå ñà îöåíîì òîòàëà èç ïðîñòîã ñëó÷àjíîã óçîðêà.

7. Èç ïîïóëàöèjå îä 1000 åëåìåíàòà èçàáðàí jå ïðîñò ñëó÷àjàí óçîðàê îáèìà 20. Äàòå
ñó ñëåäå£å ñóìàðíå ñòàòèñòèêå xn = 10, yn = 6,

∑20
i=1(xi − xn)(yi − yn) = −60,,∑20

i=1(yi − yn)
2 = 30,

∑20
i=1(xi − xn − b(yi − yn))

2 = 80 è y = 5. Íà£è ðåãðåñèîíó
îöåíó ñðåäèíó îáåëåæjà x ïîïóëàöèjå è îöåíèòè äèñïåðçèjó îâå îöåíå.

8. Ó ôàjëó baza4.txt äàòè ñó ïîäàöè î áðîjó ñòàíîâíèêà (ó õè§àäàìà) ó äâà ðàçëè-
÷èòà ïåðèîäà ïðåòõîäíîì y è êàñíèjåì x. Îöåíèòè ïðîñå÷àí áðîj ñòàíîâíèêà ïî
ãðàäó è óêóïàí áðîj ñòàíîâíèêà ó 75 ãðàäîâà ÷èjè jå óêóïàí áðîj ó ïðåòõîäíîì
ïåðèîäó áèî y = 5475.

9. Âðåäíîñòè çà x è y ó ïîïóëàöèjè îä 6 jåäèíèöà ñó:

xi 3, 5, 7, 6, 8, 13
yi 1, 2, 2, 3, 3, 3

Ðà÷óíà»åì ñâèõ ìîãó£èõ ïðîñòèõ ñëó÷àjíèõ óçîðàêà îáèìà 2 è ñâèõ óçîðàêà îáèìà
3 ïîêàçàòè äà jå R̂ íåïðèñòðàñíà îöåíà ó îáà ñëó÷àjà.

5 Êëàñòåð (ãðóïíè) óçîðàê

1. Ïîïóëàöèjà îä 12 åëåìåíàòà ïîäå§åíà jå íà òðè ñêóïèíå è ïîäàöè ñó äàòè ó ñëå-
äå£îj òàáåëè:

xij
1 2, 4, 6
2 3, 3, 4, 5, 5
3 1, 1, 2, 4

Èçàáðàí jå óçîðàê îä ïðâå è òðå£å ñêóïèíå. Íà£è îöåíó óêóïíå ñóìå îáåëåæjà
ïîïóëàöèjå, äèñïåðçèjó òå îöåíå è êîëè÷íè÷êó îöåíó òîòàëà îáåëåæjà ïîïóëàöèjå.

2. Íåêà jå ïîîïóëàöèjà, êîjà ñàäðæè 100 åëåìåíàòà ïîäå§åíà íà 10 ñêóïèíà. Èçàáðàí
jå ïðîñò ñëó÷àjàí óçîðàê îä 3 ñêóïèíå ÷èjå ñó âåëè÷èíå è òîòàëè îáåëåæjà ïîïó-
ëàöèjå: M1 = 5, t1 = 4, M2 = 20, t2 = 12, M3 = 10, t3 = 7.
à) Íà£è íåïðèñòðàñíó îöåíó òîòàëà è ñðåäèíå îáåëåæjà ïîïóëàöèjå.
á) Îöåíèòè äèñïåðçèjó äîáèjåíå îöåíå òîòàëà.
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â) Íà£è êîëè÷íè÷êó îöåíó òîòàëà îáåëåæjà ïîïóëàöèjå è îäãîâàðàjó£ó îöåíó ñðå-
äèíå ïîïóëàöèjå.
ã) Îöåíèòè äèñïåðçèjó äîáèjåíå îöåíå òîòàëà.

3. Íåêà jå ó ïðåòõîäíîì çàäàòêó èçàáðàí óçîðàê îä 3 ñêóïèíå ñ âåðîâàòíî£îì êîjà jå
ïðîïîðöèîíàëíà âå÷èëèíè ñêóïèíà.
à) Íà£è íåïðèñòðàñíó îöåíó óêóïíå ñóìå îáåëåæjà ïîïóëàöèjå è îöåíó ïîïóëàöèj-
ñêå ñðåäèíå.
á) Îöåíèòè äèñïåðçèjó äîáèjåíå îöåíå óêóïíå ñóìå.

6 Ñèñòåìñêè (ïåðèîäè÷àí) óçîðàê

1. Ïîïóëàöèjà ñå ñàñòîjè îä 12 åëåìåíàòà ÷èjà jå âðåäíîñò îáåëåæjà ïîïóëàöèjå jåä-
íàêà »èõîâîì ðåäíîì áðîjó. Ôîðìèðàòè ñèñòåìàòñêå óçîðêå îáèìà 4 è èçðà÷óíàòè
äèñïåðçèjó ñðåäèíå ñèñòåìàòñêîã óçîðêà.

2. Ïîïóëàöèjó ÷èíè 900 ñòóäåíàòà. Êàêî èçàáðàòè óçîðàê îáèìà 120 êîðèñòè£è ñè-
ñòåìàòñêè óçîðàê?

3. Ïîïóëàöèjà ñå ñàñòîjè îä 6 äîìà£èíñòàâà ñà îäãîâàðàjó£èì âåëè÷èíàìà 2, 4, 3, 9, 1
è 2, ãäå âåëè÷èíà äîìà£èíñòâà ïðåäñòàâ§à áðîj ÷ëàíîâà äîìà£èíñòâà. Èçàáðàíà
ñó 3 äîìà£èíñòâà áåç ïîíàâ§à»à, ñà âåðîâàòíî£îì ïðîïîðöèîíàëíîì »åãîâîj âå-
ëè÷èíè.
à) Íà£è âåðîâàòíî£å óê§ó÷å»à îâèõ 6 äîìà£èíñòàâà.
á) Èçàáðàòè ñèñòåìàòñêè óçîðàê îáèìà 2.
â) Êîðèñòå£è óçîðàê äîáèjåí ó äåëó á), îäðåäèòè îöåíó ïðîñå÷íîã áðîjà ÷ëàíîâà
äîìà£èíñòàâà.
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