
Kompleksna analiza A, M smer
14.08.2025.

1. Ako je funkcija f holomorfna na oblasti Ω i |f | harmonijska na Ω, pokazati da je tada f
konstantna funkcija na Ω.

2. Neka je P = {z ∈ C : −π
2

< Im z < π
2
,−1 < Re z < 1} i neka je kriva C pozitivno orijentisana

granica oblasti P .

a) Na�i sliku C∗ krive C pri preslikavaǌu f(z) = e−z.

b) Izraqunati integral
∫
C

dz
(1−e−z)n

, za sve n ∈ N. (Uputstvo: Koristiti deo pod a) i integral

po krivoj C∗).

v) Odrediti rezidum funkcije 1
(1−e−z)n

u taqki z = 0, za sve n ∈ N.

3. U zavisnosti od realnih parametara a, b, izraqunati vrednost integrala∫ +∞

0

x2 − b2

x2 + b2
sin ax

x
dx.

4. a) Neka je a > 1 i Da = {z ∈ C : |z| < a, z ̸= 0}. Ako je f(z) = z + a2

z
, odrediti f(Da).

b) Odrediti bar jedno 1− 1 holomorfno preslikavaǌe kojim se oblast
{z ∈ C : 0 < Re z < 1, Im z > 0} preslikava na {w ∈ C : |w − 2| < 1}.

5. Neka je f holomorfna funkcija na D = {z ∈ C : |z| < 1}. Ako je |f(z2)| ≥ |f(z)|, za sve z ∈ D,
dokazati da je f konstantna funkcija.

Kompleksna analiza A, M smer
27.08.2025.

1. Dokazati da je kompleksna funkcija zadata u polarnim koordinatama (r, θ) sa

f(z) = r cos θ ln r − rθ sin θ + i(r sin θ ln r + rθ cos θ), z = reiθ

analitiqka na domenu Ω = {z = reiθ ∈ C : r > 0, θ ∈ (−π, π)} i odrediti ǌen izvod u svakoj
taqki domena Ω.

2. Date su funkcije f(z) = 1
z2(2−z)

i g(z) = sinπz
z2(2−z)

.

a) Odrediti sve izolovane singularitete i ǌhove tipove za funkcije f i g.

b) Funkciju f razviti u Loranov red na prstenima P1 = {z ∈ C : 0 < |z| < 2} i P2 = {z ∈ C :
|z| > 2}.

v) Odrediti qlanove b1
z
+ a0 + a1z Loranovog reda za funkciju g na prstenu P1.

3. U zavisnosti od parametara k ∈ N i a ∈ R, |a| ≠ 1 odrediti vrednost integrala∫ π

−π

cos (k − 3)t

(1− 2a cos t+ a2)3
dt.

4. a) Odrediti opxti oblik bilinearnog preslikavaǌa koje kru�nice {z ∈ C : |z| = 1} i
{z ∈ C : |z − 1

4
| = 1

4
} preslikava na koncentriqne kru�nice. Odrediti odnos polupreq-

nika tih koncentriqnih kru�nica.

b) Odrediti opxti oblik bilinearnog preslikavaǌa koje kru�nicu {z ∈ C : |z| = 1} i pravu
{z ∈ C : Re z = 2} preslikava na koncentriqne kru�nice. Odrediti odnos polupreqnika
tih koncentriqnih kru�nica.

5. Date su cele funkcije f i g takve da je f + g ograniqena funkcija u C. Dokazati da su f i
g konstantne funkcije.
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Kompleksna analiza A, M smer
16.09.2025.

1. Neka je f = u+ iv cela funkcija, pri qemu va�i u(x, y) = y3−3x2y+1 i f(0) = 1+ i. Odrediti
max
|z|≤1

|f(z)|.

2. Odrediti Loranov razvoj funkcije f(z) =
sh( 1

z
)

z
na prstenu sa centrom 0 i izraqunati inte-

gral
∫
γ
ezf(z)dz, gde je γ pozitivno orijentisana granica jediniqnog diska {z ∈ C : |z| < 1}.

3. Odrediti
∫
|z|=1

|dz|
|z−c|4 za c > 1.

4. a) Preslikavaǌem f(z) = (z2+1)2i+4z
z2+1+2iz

preslikati oblast Ω = {z ∈ C : |z| < 1, Im z > 0}.
b) Odrediti bar jedno 1− 1 holomorfno preslikavaǌe kojim se {z ∈ C : |z − 2| > 2, |z + 2| >

2, Im z > 0} preslikava na {w ∈ C : |w| < 1, Imw < 0}.

5. Neka je n ∈ N. Dokazati da funkcija f(z) = zn−1

Πn
j=1(z−j)

nema primitivnu funkciju u oblasti

A = {z ∈ C : |z| > n+ 1}.

Kompleksna analiza A, M smer
29.09.2025.

1. Neka je u realna harmonijska funkcija na oblasti Ω ⊆ C.

a) Da li je funkcija u2 tako�e harmonijska?

b) Kakva treba da bude funkcija f da bi funkcija f ◦ u bila harmonijska?

v) Kakva treba da bude funkcija f da bi funkcija u ◦ f bila harmonijska?

2. Izraqunati J(r) =
∫

|z|=r

z3

z+1
e

1
z dz, u zavisnosti od realnog parametra r ̸= 1.

3. Neka je ϕ(z) bilinearno preslikavaǌe koje prave l = {z ∈ C : Im z = 2} i p = {z ∈ C : Im z = 3}
preslikava na q = {ω ∈ C : Imω = −2} i K = {ω ∈ C : |ω + 7i

2
| = 3

2
}, tim redom, pri qemu va�i

ϕ(i) = i. Odrediti ϕ(V ), gde je V = {z ∈ C : |z| < 1, Im z > 0}.

4. Izraqunati integral
∞∫
0

x2

(x4+a4)3
dx, za a > 0.

5. Neka je f : D → C holomorfna funkcija, pri qemu va�i
∫ 2π

0
|f ′(reit)|dt ≤ M za sve 0 < r < 1,

gde je M > 0. Dokazati da tada va�i
1∫
0

|f(x)|dx ≤ |f(0)|+ M
2π
.

Kompleksna analiza A, M smer
24.10.2025.

1. Neka je f = u+ iv holomorfna na B(0, r), r > 0 i f̃(z) = f(z).

a) Dokazati da je u(x, y) = 1
2
(f(x+ iy) + f̃(x− iy)).

b) Ako je ũ : B(0, r)2 → C takva da je ũ(z1, z2) = 1
2
(f(z1 + iz2) + f̃(z1 − iz2)), dokazati da je

f(z) = 2ũ
(
z
2
, z
2i

)
− f̃(0).

v) Dokazati da je ũ = u na (−r, r)2. Da li je f̃ holomorfna? Da li je ũ holomorfna po
svakoj koordinati? Xta mo�emo zakǉuqiti na osnovu teoreme jedinosti?

g) Ako je u(x, y) = (x3 − 3x2y)e−y cosx + (y3 − 3x2y)e−y sinx, odrediti f , koriste�i prethodno
dokazano.

2. Neka je r > 0 i a ∈ C, pri qemu va�i |a| ≠ r. Izraqunati I(a, r) =
∫

|z|=r

1
a−z

dz.
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3. Neka je ω = ϕ(z) bilinearno preslikavaǌe koje pravu l = {z ∈ C : Re z = 2} preslikava na
kru�nicu k = {ω ∈ C :

∣∣ω − 3
2

∣∣ = 1
2
}, a pravu p = {z ∈ C : Re z = 1} preslikava na samu sebe,

pri qemu je ϕ(4
3
) = 4. Odrediti ϕ(V ), gde je V = {z ∈ C : |z| < 1, 0 < argz < π

3
}.

4. Dokazati formulu
2π∫
0

dx
a cosx+b sinx+c

= 2π sgn c√
c2−a2−b2

, gde su a, b, c ∈ R, c ̸= 0 i a2 + b2 < c2.

5. Neka je f holomorfna na oblasti D1 = {z ∈ C : |z| > 1} i neka je lim
z→∞

f(z) = 0. Dokazati da

je za sve z ∈ D2 = {z ∈ C : |z| > 2} ispuǌeno

1

2πi

∫
|w|=2

f(w)

w − z
dw = −f(z).
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