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MATHEMATICA je matematicki softver za simbolicko i numericko reSavanje problema iz
matematike, fizike, medicine, finansija itd.

Glavni dokument u kom se piSu programi se sastoji od niza ¢elija. Svaka Celija je oznacena
uglastom zagradom na desnoj strani dokumenta. Celija moZe da sadrZi: tekst, formule i grafiku.

IzraCunavanje Celije se zahteva pritiskom shift+enter. Tada se Celiji dodaje oznaka In[n] gde je
n odgovarajudi prirodan broj, a rezultat se upisuje u Celiju oznacenu sa Out[n] i te dve Celije se
grupisu.

Mathematica podrZava osnovne aritmeticke operacije:

5+4
9

10-7
3

3x7
21

Medutim, ako otkucamo 5/4 dobijamo razlomak pet Cetvrtina, a ne 1.25.
Dakle, da bismo dobili klasi¢no deljenje koristimo ./

5/4
5

4

5./4
1.25

573
125

Da bismo dobili stepen u eksponentu koristimo crtl+*
54
625

Slicno za razlomak (ctrl+/)

ISRV NN

MoZemo da izraCunamo i npr. 200! $to recimo u C-u nije moguce.
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Inf- ]:=

Out[]=
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Matematika postuje sva pravila koja se ticu prioriteta operacija, a grupisanje se vrsi upotre-
bom obicnih zagrada.
(2+3) x3-2
13

% predstavlja poslednji rezultat

% % 2

26

Neki specijalni karakteri:

Pi
Tt
Matematika podrzava i razne matematicke funcije. Osnovne funcije se pisu velikim poc¢etnim
slovom, a njihov argument se nalazi u uglastim zagradama.
Sqrt[2]
N2
N[%]
1.41421

Exp[3]

@3

N[%]
20.0855

Log[ ] je prirodan logaritam.
Log[E]
1

Log[osnova, argument]:
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Log[8, 2]
1

3

Cos[Pi /2]

%]

sin[Pi /2]

1

Tan[Pi /2]
ComplexInfinity
Cot[Pi /4]

1

MoZemo da radimo i sa stepenima:

Sin[45 % Degree]
1

V2

ArcSin[1]

Tt

2

Povratnu vrednost funkcije mozemo dodeliti i nekoj promenljivoj.

ugao = ArcSin[0.66]
0.720819

ugao
0.720819

% / Degree
41.2999
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Prilikom rada recimo sa iracionalnim brojevima nekad nam je zgodno da razvijemo izraz, a to

se postize koris¢enjem funcije Expand.

(3+5Sqrt[6])~4

(3+5 «/5)4

Expand [%]

30681 + 9540 /6

Za uproscavanje izraza koristimo Simplify.

simplify[5/ (Sqrt[3] - 2)]
-5 (2+ ﬁ)

Osim sa brojevima, mozZe se racunati i koris¢enjem simbolickih izraza.
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Napomena : Proizvod promenljivih a i b se piSe a b (sa razmakom), jer ¢e ab biti shvaéeno kao jedna
promenljiva.

Expand[ (ab - cd)~2+ (ad + bc)~2]
ab’+b?c?2-2abcd+2abcd+a?d?+c?d?
Expand[ (ab - cd)~2+ (ad + bc) 2]
a?b?+b%2c?+a%d?+c?d?
Integraciju vrSimo upotrebom funkcije Integrate. Kao prvi argument navodimo funkciju koju

integralimo, a kao drugi promenljivu po kojoj vrS§imo integraciju. Ako ne navedemo granicu radi se
o neodredenom integralu.

Integrate[t = Cos[t], t]

Cos[t] +tSin[t]

Integrate[Cos[t], {t, @, Pi/2}]

1

Primetimo da u rezultatu nema konstante integracije!

Ako pokusamo da resimo neki analiticki neresiv integral dobi¢emo informaciju o gresci Erf.

Integrate[Exp[-t~2], t]

1 N Erflt]
2

No, mozemo ga numericki resiti:
NIntegrate[Exp[-t~2], {t, 0, 10}]
0.886227

Matematika ume da reSava i nesvojstvene integrale i da nam obavesti kada je
integral divergentan.

Integrate[1/t, {t, 1, Infinity}]

1
-Integrate: Integral of — does not converge on {1, }.
t

1

F— dt

1t

Da bismo pronasli izvod funkcije koristimo funkciju D[ ].Kao prvi argument navodimo funkciju

koju diferenciramo, a kao drugi promenljivu po kojoj vrsimo diferenciranje i stepen izvoda koji
Zelimo.
D[3x"4+2X, {x, 2}]
36 x?

Za racunanje limesa koristimo funkciju Limit[ ].
Da bi se izraCunao desni limes moramo navesti Direction -> -1, a levi limes treba navesti Direction
-=>1.
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Limit[x /Abs[x], X -» @, Direction - -1]
1

Limit[x /Abs[x], X » @, Direction - 1]
-1

Za reSavanje jednacina i sistema koristimo Solve[].
Jednacine razdvajamo znakom && i koristimo = = jer = predstavlja dodelu!!!

Solve[3 x +2 = 0, X]
2

x> -23)

3

—

Solve[3x+2y ==0 & 2x+3x =2, {X, y}]

2 3}}

{{X% ;,yﬁfg

Za reSavanje nejednacina koristimo Reduce.

Reduce[4x -5 > 9, Xx]

7
X > —
2

Polinomi :

X*"3+2X-3+X"2+3X

~3+5x+x%+x3

prva_nedelja.nb

Primecujemo da je Matematika sredila izraz, kao i da se polinomi uvek zapisuju pocev od

najnizeg stepena.
Za faktorisanje polinoma se koristi funkcija Factor(] .
Za korene polinoma koristimo Roots][].

Factor[x*2 +5x + 6]

(2+X> (3+X)

Roots [x*2-5x+6 = 0, X]
X=2]||x=3

x ->vrednost predstavlja "x se menja sa vrednost". Dakle, ne dodeljuje se ta vrednost

promenljivoj x!!!
X*"2+2X+X"3 /. X>2

16

Vektori se definiSu kao obiéne liste, na slededi nacin :
v = {1, 2, 3}
{1, 2, 3}

| 5
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ns2= vu = {1, 1, 1}
ousz= {1, 1, 1}

Sve operacije sa vektorima su podrzane:
In53:= VV + VU

outs3= {2, 3, 4}

In[54]= VV = VU

outs4= {0, 1, 2}

nG5:= 2 % VV

outs5)= {2, 4, 6}

- vw*vu je pokoordinatno mnozenje vektora
- skalarni proizvod se dobija sa . ili funkcijom Dot[ ]
- vektorski proizvod se dobija funkcijom Cross[ ] (vektori moraju da budu trodimenzioni)

In[56]:= VV % VU

ousel= {1, 2, 3}

In[57]= VV.VU

out571= 6

insel= Dot [vv, vu]

out[58]= 6
9= Cross[vv, vu]

ous9= {-1, 2, -1}

Za ugao izmedu vektora mozemo koristiti funkciju VectorAngle[] ili mozemo racunati klasi¢no,
koriSé¢enjem skalarnog proizvoda.
Za racunanje norme koristimo funkciju Norm[ ].

neoi= VectorAngle[vv, vu]

outeol= ArcCos [ \/>}

1= ugao = ArcCos[ (vv.vu) / (Norm[vv] * Norm[vu]) ]

outs1]= ArcCos [ \/7}

Ako ho¢emo da dobijemo ugao u radijanima :

N o

N o

in62:= N[%]
outs2)= @.387597
A u stepenima:

ne3:= % / Degree

outje3= 22.2077
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Indeksiranje se vrsi uz pomoc operatoral[ ]].

ineal= VV[[2]]

outea= 2
Matrica se definise kao lista listi.
not= A= {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}}
ouot= ({1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}}
Matricu mozemo prebaciti i u matri¢nu reprezentaciju koris¢enjem naredbe // MatrixForm

MatrixForm je samo nacin predstavljanja i kao takav ne podrzava matri¢ne operacije!!! Za bilo
kakva izraCunavanja mora da se korsti vektorski oblik.

nez1= % // MatrixForm

Out[92]//MatrixForm=

12 3
4 5 6
7 8 9

nes= B = {{1, 2, 0}, {2, 3, 4}, {1, 5, 6}}
oues= {{1, 2, 0}, {2, 3, 4}, {1, 5, 6}}

neo1= % // MatrixForm
Out[69]//MatrixForm=
120
2 3 4
156

n7or= A+ B
ourro= {{2, 4, 3}, {6, 8, 18}, {8, 13, 15}}

in71= A-B
ou71= {{@, @, 3}, {2, 2, 2}, {6, 3, 3}}

A*B je pokoordinatni proizvod, da bismo dobili proizvod matrica koristimo operator .
in72;= A % B
ourz- {{1, 4, @}, {8, 15, 24}, {7, 40, 54}}

in731= A.B
ourrz= {{8, 23, 26}, {20, 53, 56}, {32, 83, 86}}

A je stepenovanje matrica : A*3 = A*A*A
AM(-1) je reciproCna matrica, ne inverzna!!!
Za dobijanje inverzne matrice koristimo Inverse[ ]

ini74}= Inverse[B]
1 2 4 4
9

ours {75 Ta =T |

9 3 9

Transponovana matrica : Transpose[ ]
Determinanta : Det[ ]
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Jedinicna matrica : IdentityMatrix[ ]

Sopstvene vrednosti i sopstveni vektori: Eigenvalues| ] i Eigenvectors][ ]

Transpose[B]

{{1, 2, 1}, {2, 3, 5}, {0, 4, 6}}

Det [A]
0

IdentityMatrix[3]
{{1, 0,0}, {0,1,0}, {0,0,1}}

Eigenvalues[A]

(5 (50330,

2

N W

5 55). )

Eigenvectors[A]

15433 4 (6433
- J B
33+7+/33  33+7/33

Definisanje funkcije : f[x_] :=...

—
—

flx_] :=x"2+3x

fl2]
10

15-+33 46433

- )
-33+7 433 -33+7+/33

) 1}) {lJ

Maplf, expr] ili f /@ expr primenjuje funkciju f na svaki element izraza expr

Map[f, {1, 2, 3}]
(4, 10, 18}

Za prikazivanje grafika funkcije koristi se funkcija Plot[ ].

Plot[Cos[Xx], {X, -Pi, Pi}]

1.0}

Crtanje parametarski zadate krive :

-2, 1}}



nsa;:= ParametricPlot[{Cos[t], Sin[t]}, {t, @, Pi}]

out[84]=

1

-1.0 -0.5

0.5

1.0
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Osnovna funkcija za crtanje trodimenzionalne grafike je Plot3D (navodimo dve promenljive, i to je

glavna razlika u odnosu na Plot):

nes= Plot3D[x~2 -4y, {x, -100, 100}, {y, -100, 100} ]

out[85]=

In[86]:=

out[86]=

Detaljnije o funkciji: 2ime_funkcije

? Plot3D

Symbol

Plot3D[f, {X, Xmin, Xmax} {V Ymin, Ymax}] g€NErates a three—dimensional plot of f as a function of x and y.

Plot3D[{f1, f2, ---} £ Xmins Xmaxh {Vr Ymin, Ymax}] ploOts several functions.
Plot3D[{..., w[f], ...}, ...] plots f; with features defined by the symbolic wrapper w.

Plot3D]..., {x, y} € reg] takes variables {x, y} to be in the geometric region reg.

v
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ne7= 2 F
Symbol
Global'f
out[87]=

Definitions f[x_]:= x? + 3 x

Full Name Global’f

Sa Clear[f] moZemo da izbriSemo definiciju funkcije f.

nse= Clear[f]

o= 2 F
Symbol
Global'f
out[89]=

Full Name Global'f

Na strani https://www.wolfram.com/ moZete pronaci informacije o mnogobrojnim moguénostima
ovog softvera.


https://www.wolfram.com/

