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1 BexkTopu y reomerpuju

1.1 (3) Han crpamunama tpoyraa ABC xouncrpyucanu cy mapagenorpamu ABBiAs, BCCiBs, CAAC.
Hoxrazatu na je Ay Ay + B1Bs + C1Cy = .

1.2 (5) Ha crpamunamva AB, BC, CD u DA napanenorpama ABCD narte cy penom tauke Aq, By, Ci, D Tako
na je Ay B;CyD; mapanemorpam. lokazaru ma ce npase AC, BD, A;Cy, Bi D cery y jemHoj Tauxu.

1.3 (7) ¥Y ommocy ma Tauky O maTu Cy BEKTOPM MOJOkaja pasamuntux tadaka A m B. Wspaswuru BeKTOp
mososkaja Tauke C' 3a KOjy je AC = \T , AeR.

1.4 (8) Heka cy A, B, O tpu nerkonuneapue tauke. lokaszaru ma tauka C' ompebena ca OC = aOA + B@
npumnana npaBoj AB ako u camo ako Bazku o+ 3 = 1.

1.5 (9) Hera cy O, A, B, C uerupu HeroMmmanapue tauke. Jlokazaru ma tauka D oxpebena ca 0D =
a(ﬁl + ﬂaé + 70? npunana pasuu Tpoyraa ABC ako u camo ako je a+ S+ =1.

1.6 (13) ¥Y npocropy EF nara je tauxka O u cucrem om n > 2 tauaka Ay, ..., A,. IlokasaTu ma mocToju TauHO
: k e O = L5  OA
jemna tauka T € E¥ raxa na je OT = 37" OA;j, kao u na oma He 3aBucu ox uzbopa tauxe O. (TemumTe
CUCTEMA TAYAKA)

1.7 (17) Horazatu na ce tesxumre terpaenpa ABCD moknama ca tesxumreMm terpaenpa A'B'C'D’ kome cy
temena A’, B',C’, D’ penom Texumra tpoyraosa BCD, ACD, ABD u ABC.

1.8 (19) Heka cy Tauke F u G, penom cpemumra crparuna BC u CD napanenorpama ABCD. Axo je taura
F upecek nysxu AF u BG, oapemuTu OAHOCE Y KOjJUMa UX OHA MEJIH.

1.9 (27) IHat je tpoyrao ABC u tauke D u F takBe na je 4AD = 3DB u TBE = 5EC. Axo je rauka F
npecek nysku AE u CD, onpenuTu OAHOCE y KOjUMa UX OHA JEJIH.

1.10 (23) Har je mapanenenunen ABCDA;B;C1D;. Iokaszaru ma je upomop amujaronane AC) xpo3 paBan
onpebeny Ttaukama B, D u A; Tesxumre Tpoyria BDA;.

1.11 (25) Hera cumerpadse yriosa kox temena A, B u C tpoyraa ABC ceky HacupamHe CTPaHUILE TPOYLJIA

pemom y taukama Ay, By u Cy. Wspasutu Bexkrope AA;, BB; u CCi y ¢yurmuju on Bexkropa AB u AC u
IyKWHA CTPAHUIA TPOYTJIA, a 3aTUM JOKA3aTH Ia Ce CUMETPAJE yHYTDPANIKLUX YTJOBa TPOYTJIA CEKy y jeITHO]
Tavyky. (LEeHTap yIUCAHOr KPyra)

1.12 (34) Ha crpanunama AB u AC tpooyrana ABC nate cy penom tauke K u L, TakBe na Baku %Jrﬁ—f =1.

Hoxrazatu na rexumre Tpoyraa ABC npunana mysku K L.

1.13 (36) Ilat je tpoyrao ABC u tauke P € BC, Q € CA, R € AB. Iorasaru ma cy tauke P, Q u R
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1.14 (37) Har je tpoyrao ABC u tauke P € BC, Q € CA, R € AB. Iorasaru na npase AP, BQ u CR
BD %,ﬁ —1.
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IpUIanajy jeJHOM IpaMeHy ako U CaMO aKo je Yesaosa Teopema)

1.15 (44) Ioka3zatu ma ce BUCHUHE TPOYIJa CEKy y jelHOj Tauku. (OpTOIEeHTap)
1.16 (45) Ilokaszatu ma ce cuMeTpaJie CTPAHUIA TPOYIJIa CEKY y jelHOj Tauku. (HEeHTAp ONUCAHOT KPYra)

1.17 (47) Hoxrazatu na y tpoyriay ABC Baxu c? = a? + b? — 2abcosy. (kocurycna Teopema)



1.18 (56) Horazatu ma je xBamap ABCDA;B1C1D; rome je mujaromana AC) mopmanna Ha pasan A;BD
3aIpaBO KOIKA.

1.19 (63) Hahwu BexkTop @ ako je T - @ = a, T - Y= B, T - € =, mpu 4emy cy @, Tu? HEKOMILJIAHAPHU
BEKTODH, & «, [ U 7 3a0aTU HEHYJa CKAJaApPH.

1.20 (64) OxpemnTu BeKTOp T aKO Baknl W - T = U U X T = .

1.21 (72) Ako cy A, B, C ¢purcupane HeKONMHEapHE Tauke U P IPOM3BOJLHA TauKa, NOKA3aTH 14 je PAxAB =
PB x BC = PC x OA axo u camo ako je P resxkmmre Tpoyraa ABC.

1.22 [ar je upoussosman tpoyrao ABC mospmuue P. Heka cy Ttauke A;, By u C] TakBe na Baku
CA; = ﬁ,BCl = C@,ABl — BA. Komuka je moBpmmHa Tpoyraa A1 B1Cy7

1.23 Jlare cy [maBe mpaBe mupamMmae ca UCToM OcHOBOM, kBanparom ABCD crpanurne a. Heka cy Vi u Vo
BPXOBHU JaTuX mupamuzaa u yrao usmeby npasux AV) u BV; jenmax 7. Ako je BUCHMHA je/He TUpaMuJe jelHaKa
a, OOPeIUTH BUCUHY IpPYyTre MUPaAMUIE.

1.24 Axo cy A(0,1,1), B(2,3,5) u C(3,1,4) Temena Tpoyria, u3pauyyHATU HETOBY HOBPIIUHY.

1.25 Axo cy A(0,0,1), B(1,2,6), C(0,1,2) u D(2,0,2) remena rerpaeqpa, U3padyHaTH HECOBY 3alPEMUHY.

2 KoopmuHare BekTopa U Tauaka

2.1 (130) Heka BerTopn CA=7%uCB="7 unme jemay 6a3y BEKTOPCKOT MPOCTOPa I? Oppenutu MaTpuiry
npesnacka ca Te 6a3ze Ha 0a3y KOjy YMHE BEKTOPU ﬁ =72 uSB = f, upu uemy je S menTap Kpyra yHouCaHOT
y tpoyrao ABC. Ompemarn 3aTuM KOODAUHATE BEKTOpa W = oW + 37 y HOBOj 6asm.

2.2 (141) Hare cy koopaunare Tadaka A(2,1), B(3,0), C(1,4) y onxocy Ha a¢unu KoopausatHu cucteM Oxy

y paBEu. Y ommHOCy Ha HOBU adumam koopmuuathu cuctem O'z'y’ Te mcrte Tauke mmajy woopmumate A(1,6),
B(1,9), C(3,1). Uspasuru koopaunare (z,y) Here tauke M y omuocy Ha cucreM Ozxy nomoliy kKoopauHara
(2',y') Te mcre Tauke y omHoCy Ha HOBU aduHu KoopamHAaTHU cucteM O'z'y’.

2.3 (143) Tesmumre Tpoyria OAB je tauka O’'. Y pasmm Tpoyria mszabpana cy aBa aduHa KOODAVHATHA
cucrema: cucreM Oxy ca modeTkoM y Taukn O U KOODAMHATHMM BekTopuMma @ = OA n T = OB u cucrenm
O'z'y’ ca mouerkom y Tauku O’ m KoopmuHATHMM BekTopuMma a = O'A u b = ﬁ OnpemuTu KOOpAMHATE
cpemumnTa crparuna tpoyriaa OAB y omrocy Ha koopmunaTau cuctem O'z'y’.

2.4 (159) Har je rerpaemap OABC. A¢unu koopmunatau cuctem Ozyz uma moderar y temerny O, a KOOpau-

%
HaTHU BexTopu cy @ = OA, b = OB u @ =0C. A¢uru xkoopmunaTtHE cucteMm Ax'y'z’ mma mouetak y Temeny

A Terpaenpa, a HmEroBd KOOPIUHATHU BEKTOPU CY y = ﬁ,? —AE u ? = ﬁ, rme cy D, F n F cpenumira
veuna BC,0OA u AB. W3pasutu koopaunare (z,y,z) OpousBobHEe Tauke M y OZHOCY HA KOODAWHATHU CUC-
tem Oxzyz momohy roopmmmara (2/,y’,2') mcre Tauke y ommocy Ha roopamHaTHU cucteM Ax'y'z’ m ompenntn
KOOpAUWHATE TEMEHA TeTpaenpa y OmHOCY Ha cuctem Ax'y'z'.

2.5 (164) Ilata cy mBa Iexaprosa roopmuuaTHa cuctema Ozyz n Ox'y'Z ca 3ajemumurum nouetkom O. Ko-
OPAMHATHM yTJIOBU IIPBOT CHCTeMa Cy %, a Apyru cucrtem je mpasoyrau. Oce Oz u Oz’ ce nokmamajy, oca Oy
aesxu y pasau Oxy u ca ocom Oy 3akiana omTap yrao, a mo3utusHu cMepoBu oca Oz u Oz’ npunanmajy uc-
ToM mosxynpocropy oapebenom ca pasau Ozy. Uspasutu koopaunare (x,y, z) npousBosmHe Tauke M y omHOCy
Ha xkoopmuHatHu cucrem Oxyz nomolly koopmumara (x',y’,2') ucre Tauke y OomHOCY HA KOODIUHATHU CUCTEM
Ox'y'2'.

3 Tauka, mpaBa 1 paBaH
3.1 Ompemutu yriaose koje npasa 3r — 2y + 4 = 0 3arJiamna ca KOOPAMHATHUM OCaMa.

3.2 Onpenuru jennavunny HOpMaJie npase 2z + 3y —4 = 0 koja canpsku npecek npaBux £+y+1=0u z—y = 0.

3.3 Ogmpemutu cuMerpany yriosa usMmely npaBux y =z —2 u y = 3.



3.4 Ogpenutu jenHaduHy npaBe Yuju je KOe(UIMjeHT NpaBla jeJHaK -2 U KOja Cce Hajla3! Ha PacTojamy 2 of
KOODAVMHATHOT IOYETKA.

3.5 (332) Ompenuru TparchopManujy paBHU KOja IPEICTABHA KOMIO3UNU]y CUMETPHUje Y OAHOCY Ha MPABY
l:z+3y—>5=0 u xomoreruje ca uearpom S(2,1) u rkoedpunujearom 3.

3.6 (240) Oapenntu jemnaunny Hopmase u3 tauke A(2,3,—1) na pasan a:2x+y—4z+5=0.

. . : ozl
3.?')7 (243) OmpemnTn jemmaumny paBHEU Koja caapxm tadxy M(—1,0,3) m HOpMadHa je Ha mpaBy ¢ : 5= =
y—
1

_ z—3
= =

3.8 (244) Opmpemutu jemmauuny paBHU Koja: 1) je mapanenna pasam Oxz m canpsu taury P(2,3,5); 2)
canp:n z-ocy u taurky M(—3,1,2); 3) napanenna je z-ocu n canp:xu tauke A(4,0,—2) u B(5,1,7).

3.9 (247) Ogpenutu Tauky Koja je cumerpuuna rauyku P(3,—2,—4) y ogaocy Ha pasas « : 6x+2y—3z—75=10
Ka0 U TMpOjermujy tavke P Ha paBaH a.

3.10 (249) OapemuTu Tauky kKoja je cumerpuuna tauknm P(—1,—2,1) y omsocy ma mpaBy [ : %5 = Y32 =
Ka0 U mpojernujy tauke P Ha mpasy .

3.11 (340) Oxpeautu TpanchopManujy IpocTopa Koja cBaky tauky M (x,y, z) IpecaukaBa y H0j CUMETPUYHY
Tauky y oxHocy Ha tauky S(—1,1,3).

3.12 (255) OmpenuTn jequauuHy paBHU KOja CAADKU NpaBy | : %1 = “TH = 223 y popMasHa je Ha paBaH

3
a:2x—4y+2+5=0.

3.13 (254) Ogpeauty mapaMerap A Tako Aa Ce IpaBe P : %72 = y%r‘i = 2:21 ugq: ”‘E—A = y—IS = ZJ65 cery. Koje

Cy KOOpJIVHATE MPECEYHE TauKe?

3.14 (257) OmpemuTu 3ajeMHUYKY HOPMAJY U Pacrojame n3MeDy MUMOMIA3HUX MPABUX P : Lf = T ===

.x—3 __ y—1 _ z—1
nq:— =5 =5

™

3.15 (259) Ompemutu paBan « Koja ca paBHnm x — 4y — 8z + 12 = 0 rpaam yrao om § ¥ CaIpXW IpaBy
z+5y+2=0zr—-—24+4=0.

3.16 (262) Kpos rauxy T(—3,1,2) ogpemuru npasy | koja je mapasenna pasau « : 4x —y+ 2z — 5 = 0 u roja
cede mpasy p: L3 = ¥=2 — 241

0 2 -1

4 KpuBe npyror pena

4.1 (181) orasaTu na cpeauinTa NapajelHUX TEeTUBa esunce (xumepOose) OpuUnanajy jemHoj mpaBoj Koja
canp:u menrap enunce (xumnepboie).

4.2 (182) Ilokaszatu na cpemuinTa HapajejHuX TeTUBa napaboie NpUlanajy jeqHoj IpaBo]j Koja je mapasesHa
ocu mapaboJe.

4.3 (187) Y raurama M; u My enumce mOBydeHe Cy TAHTEHTEe Koje ce cexy y Tauku P. Jlokasarm ma Tauka
P mpunana mujamerpy koju mosoBu tetuBy My Ms.

4.4 (197) Ilpowussomua npasa | ceye xumepbony y Taukama P u @, a acumnrore xunepbone y Taukama M u
N. Iokasartu na je MP = NQ.

4.5 (200) IMokasaTu na je HOBpmMFHA TPOYTJA UMje Cy CTPAHUIE ACUMITOTE XUMEepPOOe 1 TAHTEHTa Ha XUIEeP-
00y KOHCTAHTHA.

4.6 (210) Onpemuru one MmehycoGHO KOHjyTrOBaHe AUjaMeTpe KpuBe ApyTor pena 32 —6xy+5y? —4r—22y+30 =
0 xoju ce cexy mojm yriom 7.

4.7 (212) Ilara je kpusa 222 + 5xy — 3y? + 32 + 16y = 0. Ompemutn mujamMeTap OBe KpUBE MApPAJeaH T-0CH
1 BEeMY KOHjYT'OBaH AWjaMeTap.



4.8 (214) Ogpenuru jenHaumHy Kpuse IPYTor pena koja canpsxku tauke A(—2,—1) u B(0,—2) u kojoj cy npase
z+y+1=0mz—y+1=0 oce cumerpuje.

4.9 (216) OnpemuTu jemHaunHEy TpaBe Koja canpsu Tauky A(3,4) u nomapyje kpusy 222 —4zy+y? —2r+6y—3 =
0.

4.10 (219) OnpenuTu jenHAUMHY KpUBe APYTOT PENA aKO Cy MO3HATA NBA KOHjyTOBaHa NpevHuka 3r+5y— 16 =
0u 3x —5y+4=0u mupexrpuca r+y+ 1 =0.

4.11 (223) Ogpemuru jemsaumny napaboiie koja canpsxu tauky A(2,1) ako cy mate HeHA AUPEKTPUCA T —
2y — 5 =0 u oca cumerpuje 2z +y — 1 = 0.

4.12 (231) Ogpenury jenHaurHy KpUBE APYTOT pela uuja jeqHa AUpEKTpuca uMa jemuauuny | :xz+y—1=0,
a ke cy joj tauke Fi(1,1) u Fy(—2,-2).

4.13 (235-6) CsecTu jemHaumHy KpUBEe HA KAHOHCKU OOJMK M30METPU)CKOM TPAHCPOPMAIMjOM, HAIUCATHA
dbopmye TpamchopMammje W OAPEIUTH OCHOBHe esemente kpuse 1) 2722 + 3zy — 2y? + 4 + 3y — 7 = 0; 2)
22+ y? —zy—3x—1=0; 3) 422 + 9% — 22 + 2y — 122y — 19 = 0.

5 IloBpmm

. . _ 1 .
5.1 (275) OmpenuTu jenHaumHe PaBHU KOje CAnpiKe MIPABY “"7—%3 = % = i u nomupyjy chepy z2 + % +
22 —2x — 4y — 62 — 67 = 0. OnpemuTu 3aTUM jedHAUNHE CUMETDAJHUX PAaBHU muemapa m3Meby oBe mBe paBHU
Ha3HAUMWBIIN OHY KOja cede HaTy cdepy.

5.2 Kpyr k xoju macraje poramujom tauke A(1,2,3) oko mpase p : szl = # = 211 Hamucatu kao 1) IIpecer

paBHU U cdepe KOjoj IeHTap NPUIana PABHA; 2) IPECEK PABHU U NUJIWHADA; 3) IPECEK ABe cdhepe MOIyNpPEeUHuKa
2.

5.3 (287) Ompenuru jemuauumny cdepe kKoja momumpyje paBaH « : 2¢ + 2y + z — 7 = 0 u campEm Kpyr k :
224+ +22-3r4+6y+2:—-5=0,2 -2y —2z+1=0.

5.4 (281) OmpemuTyn jenHaumHy KOHOWZHE MOBPIIM AKO je HmeHa oca o : y = 0,z = —a, muperrpuca d : © =
0,z = a, a qupexkTopHa paBaH « :x +y+ 2z = 0.

5.5 (282) OnpemuTn jeaHauWHY TOBPIMM KOja MPEICTaBJba YHHU]Yy MPABUX Koje ceky mapabose y? = 2x,z = 0

u 2?2 = —2z,y = 0 u mapaJjenne cy paBEn y — z = 0.

5.6 (291) Oxpemuru jemHaunHy ONMIMHIPA YMja je TEHEPATPUCA NpaBa IapajeiHa MPABOj P : z=l % 212

2
a mupexTpuca mapabona x2 = 2y, z = 0.

5.7 (293) Oxpenutu jeHAUMHY TUIMHIPA OMUCAHOT OKO chepe x2 + y? + 22 = 1, umje cy remepaTpuce mapa-
aeaue Bexropy (1,1, —2).

5.8 OmpemuTu jemmaumBy KoHyca umje je Bpx tauka V(0,1,1), a mupexrpuca emmmca 22 + 3y? = 4,2z = 0.

5.9 (298) Oapemutu jemnaumny komyca umje je Teme tauka M(1,4,5) u xoju nomupyje coepy o : (z — 1)% +
(y —2)%+ (2 — 1)2 = 4. Axo je usBop cBersiocTn y Tauku M OXPENUTH KOja je KpWBa KOHTYpa CeHKe cdepe o
Ha pasan Oxz.

5.10 (307) OxmpemuTu jenHauUnHy KPY’KHOD KOHyca KoMe je mpasa o:x —y = 0,4z —z = 0 oca u KoMe je paBaH
a:x+y+ z=0 TanreHTHA paBaH.

5.11 (343) Oapenntu Tpanchopmanujy IpocTopa Koja NPeACTaB/ha KOMIO3UIN]Y XOMOTETHUje Ca LEeHTPOM Y
raukn A(1,0,2) u koepunmjerToM 2, paBaHCKe pediekcuje y OQHOCY Ha paBaH « : +2y—z+3 = 0 u xomoTeTuje
ca mearpoMm y tauku B(2,—3, —4) u koeduuujeaTom % Onpemuru cauky mospmu 2 + y2 + 2y + 22 — 22 = —1
IpU OBOj TPaHCHOPMAIjHU.

5.12 (309) Csectu jenHaumHy MOBPIIM HA KAHOHCKM OOJMK M30METPH)CKOM TPAHCHOPMANMjOM UM HAIUCATH
dbopmye Tparchopmammje 1) 3z + 3y? — 2oy — 8z + 8y — 2 + 10 = 0; 2) 1222 + 692 + 922 — 1222 — 12yz — 4 = 0.

5.13 Oxpenutu pacrojame uaMeby nBa mecta Ha 3emibu (monynpeunuka R) koja cy nara ca A : 45° cesepue
mumpuse, 20° ucroune nyxure u B : 30° jyxHe mupure, 25° 3ananHe ITy:KUHE.



