BekTopcka ananusa - momahwu

1. a) Tokazaru ma cdepa S™ gonymrta CTPYKTYpPy TJIATKE MHOTOCTPYKOCTH KOHCTPYKIIH-
JOM TJIATKOT aTJiaca.
6) Tlokasaru na je dynkumja sucune wa cdepu raarka GyHKIHja.
B) Jlatn npumep dynkumje Ha chepr Koja je HEMPEKUIHA, aJu HUJe TJIATKA.

r) Iokazaru na cdepa qomymra CTpyKTypy TJIATKE MHOTOCTPYKOCTH KopucTehin dhyHakmjy
f iR 5 R pedunmcany ca f(x1,...,Tn11) = ZZLI T3 M TEopeMy O pamry.

i) Tokasaru ja je TanrenTHH NpocTOp HA Chepy y Tauku p m30MOpdaH BEKTOPCKOM
upocropy ker df,.

h) Tlokazaru na je ca X = ZZ:M%WL — Zop_1 72

81’2k

) 106po reduHICAHO BEKTOPCKO
nosbe Ha chepu Sl u 4 0BO BEKTOPCKO 1OJbe HU Y jeJ[HOj TAUKM He jedpUHUIIEe HYJIA
MPECTUKABAHE.
e) Ja s cdepa S i i ?
pa JIOTYTIITa, BEKTOPCKO TI0/bE KOje HUTe Huje HyJIa ]
) Jlatn npuMmep BekTOpcKor 1mosba Ha R™T! umja pecrpukumja na cepy S” nuje Bek-
TOPCKO TIOJhe Ha TOj cdepmn.

: _ o) o)
2. Tlokasatu na je ca Xz oy 05) = L2755, — L1354, HT006po JedUHUCAHO BEKTOPCKO ITIOJHE
ma S?. OnpeauTy merope WHTErPAJIHE KPUBE U HAIPTATH UX.

3. Tlox kojum ycioBom je komyratop [X,Y] BekTopckmx mosba X = 22:1 fk(:c)a%k n

Y = 621 [JIATKO BEKTOPCKO TI0Jbe Ha R3?

4. a) OfpeauTy U HAIPTATH WHTETPAJTHE KPUBE BEKTOPCKOT MOJba X = xga%l — mlaim Ha

R2.

6) Oapeautn BeKTOPCKO Hosbe fr X, npu uemy je f : R? — R? dynknuja nedunucana ca
f(x1,22) = (21 + 22, 21).

B) OspeiTn mHTErpaHEe KPUBE BEKTOPCKOT MOJba [y X HA JIBA HAUWHA.

5. a) OspesnTn 1 HANPTATH WHTErPAJTHE KPUBE BEKTOPCKOT MOJba, X = 3:13%1 — :Bga%z HA,
R2.

6) OspeauTu BeKTOPCKO mosbe f X, mpu demy je f : R? — R? dynknuja nedunucama ca
f(w1,29) = (21 + 22, 71).

B) OspenTn MHTErpaHE KPUBE BEKTOPCKOT MOJba [y X Ha JBA HAUWHA.

6. IlokazaTu Jj1a je CBAKO IVIATKO HPEC/IMKABAHE HEIIPEKU/IHO.

7. Ha gacy cmo nokaszasu jia je qudepennujadt gudeoMopdusMa y CBAKO] TAUKU U30MOP-
duzam oaropapajyhux BeKTOpCKuX mnpocropa. [la ju Baxku oOpHYTO, aKo je aumbepeHujat
[JIATKOT MPECJMKABAHA ¥ CBAKOj TAUKKM M30MOP}U3aAM BEKTOPCKUX MPOCTOPA, JIa JU je TO
IJIATKO Tpec/anKaBarme audeomopduzam?

8. Ilpoeepuru JakobujeB miaeHTHTET KOMYTATOPA BEKTOPCKWX II0J/b3 HA MPUMEDPY TPH
BEKTOPCKA 110sba, Ha R3.



9. Hahm Tpm BexTOpCKa 10Jba Ha S° Koja umue II06aJHM HOKPETHH pelep TAHI€HTHOT
paciiojema T.53.

10. a) Jaru npuMep j(Ba BEKTOPCKA 110Jba, Ha, R2 uuju je komyTaTop mynia. Ilokasaru ia
HPUIPYZKEHE jeiHOapamMmerapcke rpyue audeomopduszama KOMyTUPA]Y.

6) Jlatu mpumep JBe jeaHomapameTapcke Tpyme mmdbeomopduzama Ha R3 koje KoMyTH-
pajy. IlokazaTu na je KOMyTaTop TPUIPYKEHUX BEKTOPCKUX T0Jba HYJIA.

11. Jaru upumep mudeomopduzma f Ha R? u oxpenurn:
a) f«Xy, npu gemy je X = %, k=1,2,3.

6) f*drk, k=1,2,3.

B) f*(dx; N d:Bj), i,7 €{1,2,3}.

I‘) f* (dl’l A dxg N d$3).

12. a) Ilokazaru ma je ca
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1106po nedunucana Pumanosa merpuka g Ha R3.
6) Jla m je oBa MeTpuKa M30METPUYHA CTAHAAPAHO] PumanoBoj merpunm go na R3?
8) Heka je maro mpecimkasame F : R? — R? nedbunucano ca F(z,y,2) = (V2z +
%y, %y, z). Oppenuru metpuky F™*gq.
r) OxpenuTu rpagmjent dbynkmuje f : R® — R mare ca f(z,y,2) = 2 +y + 2 y omHoCy
na PumanoBe meTpuke g, go, F™* go.
13. Heka cy X = yza% nY = xa% BEKTOPCKA TI0Jba ¥ « = sin zdx + dy + dz mudepentin-
jamma 1-dopma ma R3. Uspauynaru txa, tya, do,da(X,Y), [X,Y], X(a(Y)) 1 Y(a(X)).
ITokazaTn ga Baxxn

da(X,Y) = X(a(Y)) - ¥ (a(X)) - a([X,Y]).

14. Tlokazaru ma Baku Kapranmosa dpopmysia Ha npumepy X = % + a% u o = sin zdx +
dy + d=z.

15. Uszpauynaru txa A 3, npu demy je X = yza% + 8%, a = sinzdz + dy + 2%dz n B
Ipou3BoJbHA 2-popma Ha R3.

16. Ha sm npecimkasame F : R — R? nedwunncano ca F(z,y,2) = (V2 + %y, %y, z)
qayBa opujentaryjy? Onpemuru u F*(dx A dy A dz).

17. a) Ogpenurn jemay opronopmupany 6a3y n Pumanosy dopmy 3ampemune w, Ha R3

ca MeTpuKOM u3 3a7aTKa 12.

6) Oxpenurn txwy, npu demy je X = 6%
B) OspesmTu pOTOP U JAMBEPTEHIM]y BEKTOPCKOT 110/ba X = a%

18. Hahu 6ap jesno JIuyBuioBo BeKTOPCKO mosbe 3a popmy w = 22dx A dy A dz ua R3.

19. a) IMokazaru ma je ca o = xdy — ydr + dz nedunucana xonraxrna dopma Ha R3,
Hamucatu oBy KOHTaXTHY (HGOpMY y IMAIMHIPAIHAM KOOPINHATAMA.



6) HampraTs KOETaKTHe paBHH KOHTakTHe MHOTocTpyKocT: (R3, ker o).

8) OzpenuTn kKapaxkTepuctuany domujamujy mospmm R2 x {z = 0}.

20. a) IlokasaTu 7a je paJujaaHO BEKTOPCKO mojbe X = %22:1(3%% + yk%) JIu-
yBIWIOBO 3a 2-bopmy w = > p_, dxg A dyy va R?™.

6) IMokazaru ma chepa S?"~1 nomymra komraxray crpykrypy. (Kopucruru meo mop a)
U TPAHCBEP3AJHOCT ¢epe m BEKTOPCKOr mosba, X .)

21. a) Ilokazaru ja je ca a = cos4mwfdt; + sin 4wfdty nedpunncana konTakTHa hopma Ha
T3.

6) Hanprarn KOHTAKTHE pABHHU YK Kpyra t; = cj,ty = ca.

B) OnpenuTn KapakTepucTuaHy dosmjanujy Topyca 6 = c.

22. Nzpagynaru

a) fv ydx + zdz, mipu wemy je v(t) = (t?,cost, 3t), t € [0,1].

6) f7 ydx + zdz, npu aemy je y(t) = (cost,sint,2), t € [0, 2r].

B) [, ydx + zdy + 2dz, npu wemy je y(t) = (cost,sint, 2), t € [0, 27].

r) Ja mm cy 1-dbopme nmog maTErpasoM 3aTBOpPEHE U TadHE!

23. MspauynaTtu uaTerpaJie 6) U B) U3 IPETXOTHOT 33/1aTKa y3 nomoh Crokcose dhopmye.

24. KpuBoJIMHUjCKM MHTETPaJ BEKTOPCKOT 1mosba, X Jiy’K IyiaTke Kpuse 7 : [a,b] — M Ha
npon3posbHOj Pumanosoj muorocrpykocru (M, g) ce nedunume na caenehn vHaunu

b
/XdS = / 9( Xy 1), 7(t))dt.
o' a

a) Mspauynarm f7 Xds, npn gemy je g Pumanosa merpuka na R® gara ca
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BEKTOPCKO Tojbe X = yza% + a% u y(t) = (cost,sint,2), t € [0, 27].

25. a) Tokasaru 12 je ca w = —3(x? 4 1)dz A dy 106po nedunucana popma 3anpemumne
ua OH3? Jla su oma uysa cramgapany opujentamujy na OH?? (Crampapana opujenrarmja
ma OH? ce 3a/aje BEKTOPCKHEM IOJbEM —%.)

6) TokazaTu ja je ca w = —3(x2 + 1)dz A dy A dz 106po fedurucana dpopma 3ampemMune
ua OH*? Jla siu oma wyBa cramgapamy opmjenrtamumjy ma OHA?

26. Heka je M?" sarBopena (KOMIAKTHa M 6e3 TPaHHUIE) MHOTOCTPYKOCT U HeKa je w
CUMILIEKTHYKa popMa Ha 10]. [lokaszarn ga w He Moxke O6uTu TadHa (HopMa.

27. Uzpauynaru fS2 xdy ANdz+ydr Adz + zdx A dy, npu gemy je S? chepa moaynpednnka,
1, opujeHTHCAHA CHOJBAITUM BEKTOPOM HOpMaJe Ha cdepy.

28. JlepomHBapujaHTHA BEKTOPCKA T0Jha HA JIWjeBUM Tpymama.

29. Ilokazaru ga je S° Jlujesa rpyna.



