
2. doma�i

Diferencijalna 1-forma α na mnogostrukosti V 2n+1, n ≥ 1, se naziva kontaktnom
formom ako je

α ∧ (dα)n

forma zapremine na V . Tada ka�emo (V, kerα) je kontaktna mnogostrukost. U
svakoj taqki x kontaktne mnogostrukosti (V, kerα) postoji hiperravan ξx ⊂ TxV koja je
jezgro linearnog preslikava�a αx : TxV → R. Nazivamo je kontaktnom ravni. Skup
svih kontaktnih ravni je distribucija koja se naziva kontaktnom strukturom. To
je upravo jezgro forme α.

1. Neka je data mnogostrukost V 2n+1 sa formom zapremine α ∧ (dα)n.
a) Opisati jezgro 1-forme α, kao i jezgro 2-forme dα.
b) Pokazati da za svaka dva linearno nezavisna nenula vektorska po	a X,Y ∈ kerα

na V 3 va�i [X,Y ] /∈ kerα.
b') Pokazati da je uslov dimV = 3 pod b) neophodan.
v) Pokazati da postoji jedinstveno vektorsko po	e R na V 2n+1 tako da va�i

α(R) = 1 i dα(R, ·) = 0.

Naziva se Rebovim vektorskim po	em.

2. a) Odrediti Rebovo vektorsko po	e R kontaktne forme α = xdy + dz na R3.
Opisati �egove trajektorije. Nacrtati kontaktne ravni du� kru�nice z = 0, x2 +
y2 = π2, kao i u taqki x = y = z = 0.
b) Ako je α = cos rdz + r sin rdθ, gde su (r, θ, z) cilindriqne koordinate na R3,

pokazati da je α kontaktna forma. Odrediti pridru�eno Rebovo vektorsko po	e
i �egove trajektorije. Nacrtati kontaktne ravni du� kru�nice z = 0, x2 + y2 = π2,
kao i u taqki r = z = 0.

3. Na jediniqnoj sferi S2n+1 ⊂ R2n+2, n ≥ 1, posmatramo 1-formu α =
∑n+1

k=1(xkdyk−
ykdxk).
a) Pokazati da je α kontaktna forma i odrediti pridru�eno Rebovo vektorsko

po	e. Opisati �egove trajektorije.
b) Pokazati kerα = TS2n+1 ∩ J(TS2n+1), pri qemu je J : TR2n+2 → TR2n+2 pres-

likava�e definisano sa

J
∂

∂xk
=

∂

∂yk
, J

∂

∂yk
= − ∂

∂xk
.

Dakle, J : R2n+2 → R2n+2 je preslikava�e koje je indukovano preslikava�em (z1, . . . , zn) 7→
(iz1, . . . , izn).

Napomena. Kru�nica S1 se tako�e mo�e posmatrati kao kontaktna mnogostrukost,
pri qemu tra�imo samo da je α forma zapremine.

4. Neka je data simplektiqka mnogostrukost (M,ω) sa nepraznom granicom V i neka
je dato vektorsko po	e Y koje je transverzalno na granicu i usmereno ka spo	aš�osti
M . Ako je Y Liuvilovo vektorsko po	e (LY ω = ω) pokazati da je ιY ω kontaktna
forma na V . Da li va�i obrnuto, ako je ιY ω kontaktna forma, da li je Y Liuvilovo
vektorsko po	e u odnosu na ω?
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5. Opisati sferu iz zadatka 3. kao granicu simplektiqke mnogostrukosti iz za-
datka 4.

6. Neka je data Rimanova mnogostrukost (L, g).Opisati kontaktnu strukturu na kos-
fernom rasloje�u od L uz pomo� zadatka 4. (Poqeti od simplektiqke mnogostrukost
kodisk rasloje�a nad L.)


