
1. doma�i

Diferencijalne forme

1. Definisati diferencijalne 0,1, 2, 3-forme na R3, k ≥ 1.

Diferencira�em k-forme dobijamo k+1-formu. Kontrakcijom k-forme vektorskim
po	em dobijamo k−1-diferencijalnu formu. Klinasti proizvod k- i l-forme je k+ l-
forma.

2. Neka su ω = f(x, y, z)dx∧dz i α = ydx+ zdy+x2dz diferencijalne forme na R3,

gde je f : R3 → R glatka funkcija, i neka je X = x ∂
∂x + y ∂

∂y + z ∂
∂z vektorsko po	e na

R3. Odrediti dω, dα, ω ∧ α, ω(X, ·) i α(X).

Ka�emo da je diferencijalna k-forma α zatvorena ako va�i dα = 0, a ka�emo α je
taqna ako va�i α = dη, pri qemu je η neka diferencijalna (k − 1)-forma.

Forma zapremine na mnogostrukosti dimenzije n je diferencijalna n-forma koja
ni u jednoj taqki nije jednaka nuli. Na primer, dx ∧ dy ∧ dz je forma zapremine na
R3, dok x2dx∧ dy ∧ dz nije forma zapremine, zato xto je jednaka nuli u svim taqkama
u kojima je x = 0. Ako mnogostrukost dopuxta formu zapremine ka�emo da je ta
mnogostrukost orijentabilna.

3. a) Opisati sve forme zapremine na R3.

b) Pokazati da je svaka zatvorena diferencijalna 1-forma na R3 diferencijal neke
funkcije (tj. pokazati da je taqna). Pokazati da je uslov zatvorenosti neophodan, tj.
da nije svaka diferencijalna 1-forma na R3 i taqna forma.

v) Pokazati da je d2 = 0 na R3, pri qemu je d diferencijal forme.

4. Pokazati da je svaka taqna diferencijalna forma na R3 i zatvorena. Da li na
R3 postoji zatvorena forma koja nije taqna? Dati primer mnogostrukosti i difer-
encijalne forme koja je zatvorena, ali nije taqna.

5. Ako je α 1-forma na Rk, xta je, u opxtem sluqaju kerα (jezgro forme α)?

6. a) Dati primer 1-forme α na R3 tako da je α ∧ dα forma zapremine. Odrediti
kerα.
b) Dati primer 1-forme α na T3 = S1 × S1 × S1 tako da je α∧ dα forma zapremine.

Odrediti kerα.

7. Pokazati da je α ∧ dα forma zapremine ako i samo ako je dα svuda razliqita od
nule na kerα.
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