1. nomahmu
1. OmnucaTu HEKe OJ1 eKCIIEPUMEHATA, KOJU TOKA3Y]y Ja eJIEKTPOHN UMAjy TPUPOJLY TAJIACA.

2. a) Ilokaszaru Ja je KOMyTaToOp JiBa BEKTODPCKa Iosba Ha R? Takohe BEKTOPCKO moJbe Ha
RQ

6) TTokazaTn 1a je KoMyTaTop JABa XaMUITOHOBA BEKTOPCKa, 110Jba Ha R? Takolje XaMuaTonoso
BEKTOPCKO TTOJBE.

3. IlokazaTm ma je yKymHa eHepruja cucrtema Ha R” odyBaHa ako M caMO aKo je cuja
nedunucana gpyruM EbyTHOBUM 3aKOHOM KOH3€PBATHUBHO BEKTOPCKO TIOJBE.

4. Ilokazaru Jlajbuunoso npasuio u Jakobujes ujgenrure [loaconoBux 3arpaja ¢gpyskiuja
ma R2.

Juseprennuja BeKTOPCKOT 11063 X je jeuHCTBEHa, (DYHKIN]a KOja 33/10BOJHABA JETHAKOCT
divXw = d(1tXw) = Lxw,

npu yemy je Lxw Jlujer u3soj popme 3ampemMube w y IpaBIly BEKTOPCKOT 110Jba X.

5. a) Tlokasarm na je pmeeprennuja sBekropckor momba X = (Xi,...,X,) na R" nedun-
ncana y omuocy Ha dopmy w = dxry A - -+ A dz, 3ampaso
0X1 0X,
divX = — +--- .
) 92, + + oz,
6) TTokazarn jga XamuiaroHos ToK (x1(t),...,x,(t),p1(t),...,pn(t)) nedunucan ca
: OH
Tp(t) = =—
() Opr,
OH
Nl
Pr(t) i

gysa dopmy 3anpemuse dry A--- Adx, Adpy A--- Adp, va R?", npn yemy je XaMuirronosa
dynknuja H : R — R nedunucana ca

1 n
H(z1,...,Zn,D1,.-.,Pn) = %sz—i-‘/(xl,...,xn).
k=1

2. pomahm

1. Tlokazarw za je omeparop mmirysca P cumerpuwyaan Ha mpocTopy DyHKIHja ca KOM-
HAKTHUM HOCadeM (miau Ha 1pocTopy (YyHKIHUja €a JOMEHOM |a,b] U TDAHUYHUM YCJIOBOM
fa) = f(b) =0).

2. ITocMaTpaMo XapMOHK]CKA OCIMIATOP ¥ XAMUITOHW]jAH Je(DUHUCAH Ca

2

1 x
H(z,p) = %PQ + k;,
1



2

npu yemy je k KOHCTaHTa OIpPYTe.

a) OznpenuTu omepaTop H J00ujeH KBAHTOBakbEM XaMUJITOHHU)AHA.

6) [okazaru na je H cumerpuuan oneparop Ha 1pocropy (gyHKIMja £2([0, L]), nmpu wemy
cy byukimje jepuake nyan na rpamumy narepsasa. (M ma L£2(R), npu yemy cy dbynxuuje
Ca KOMIAKTHUM HOCAYEM).

B) AKO je (bpekBeHIHja OCITHIIOBAKA AT, €A

[IOKA3aTH JIa Cy

Kao "

o) =/ o(a) w M = S

COTICTBEHW BEKTOP W MPHUJPYKEHA COTICTBEHA BPEIHOCTH OBOT OMEPATOPA.
r) TokazaTu ma cy Y u 1)1 oproronanne byHukmje.

1) Ako ce jaTm ocnmaaTOp ONKCYyje CTAmeM 1)y OJIPEIUTH OUEKUBAHY BPETHOCT XAMUJI-
TOHWjaHa OCITUJIATOPA, Tj IE€CTHIIE.

3. Tanacua dbyurumja ¥(x) = \/%ei’” OIHUCYje YEeCTUILy Koja ce Kpehe mo Kpyry u Kojoj
je momenT p = kh, mpu gemy je k dppexBeHnmja.

a) IlpoBepuTu TO y3 moMOh HOCTYJIaTa KBAHTHE MEXAHUKE.

6) IIposepuTn 1a je mara TagacHa GHyHKIUja HOPMAJTH3OBAHA.

B) Jla s je mara TanacHa (DYHKIMja COIICTBEHM BEKTOD omneparopa momenrta P?  Axo
jecre, Koja je IpUapyKEHa, COLCTBEHA, BPEJIHOCT !

r) Ca gpyre crpaHe, aKO YHAIDPE] 3HAMO Ja je OUYEKHBAHA BPEIHOCT MOMEHTa p = hk u
3HAMO JIa Ce CTale OIMKCyje TajacHOM GyHKImjoM ¥(x) = e’ koje je comcTBeHO cTame,
onpeautu (1] AedbuHECATH) MTA je TPUAPYKeHH omepaTop mMomenTa. (OBaj mpumep naje
MOTHBAIM]y 3a JedbuHUNK]y omepaTopa ummysca. /[eo T) pemmaBare Kao Ja yHampes He
3HATE OJITOBOD, JIaKje, Tpeba u3BecTr JeUHUIH]Y OIepaTOPA MOMEHTA. )

3. momahm

Pemasamo IIpeawHrepoBy je HAINHY

L
H’lJZ) = ’Lha,
Ipy 9eMy je
- h? 0%
HY = ooz TV

omepaTop XaMUJITOHU]aHA.



Kopuctumo merost permapama mapliyjaJHIX jeTHAINHA - Pa3/Bajalhe TPOMEHJbUBUX:

P(z,t) = p(x) f(t)
1. Heka je dbyukuumja ¢ (x,t) = ¢(z) f(t) pememe Ipenuurepose jeanaamne

- L oY
Hy = zha.
a) Tlokazarm na je
ft) = e E,
rie je F € R concrBena BpeHOCT, a ¢ COICTBEHH BEKTOP OIEPaToOpa H.
Jemmaumma,
Hp=Ep
ce mazuna u [lIpeaunrepoBa jeaHadnHa KOja HE 3aBUCH O/ BPEMEHA.

6) Axo je V = 0 (ogrosapa ca060HO] 9eCTHIM ) MOKA3ATH /12, je  JIuHeapHa KoMOuHAImja
byuxmmja e u e e je €2 = 2m(E — V) /R

2. OjpesuTy COIICTBEHE BEKTOPE W IIPHUPYKEHE COLCTBEHE BPEIHOCTU oneparopa X u
P. [Ta v je cuekTap OBUX OLEPATOPA, JUCKpeTaH?

3. Heka je jara ciobomna decTuta y 1—,ZLI/IM6HSI/IOHAOM KBaJIpy JyxkwuHe L. OyHKIHU]ja
CTaiba OBE YECTHIIE je COICTBeHA (PYHKIM]a onepaTopa H u He 3aBUCH O BpeMeHa t, JaKJIe
Y(x,t) = ¢ (x). BepoBarnoha ma ce wectuna Hamazu y nonoxajy € = 0 u z = L je Hya.

a) Kosuxo je ¢(0) u (L) u 3amro?

6) Kopucrelin noverne ycaose Kao u Ja je NOTEHNUjATHA €HEPTHja YECTUTIE jeIHAKA, HYJIH,

MOKA3aTH JIa Cy HOPMAJW30BaHe CONcTBeHe (byHKIHje Jare ca 1y () = \/% sin 7.

. 252, 2
B) Tlokazaru na cy ogrosapajyhe concrsene BpegnocTu jare ca F, = ”2 TZ L’; .

r) IlIta na ocuBy nocrysara upejacrasmba F,?
1) Onpenuru BepoBaTHONY Ja ce decTuna Hasasu udmehy x = %
Tj. 3a KOjy QYHKIHU]y CTama, je Ta BeposaTHoha HajBeha?

uzxr= % 3a KakBO N,

h) Komnmka je ogekuBaHa BPEIHOCT KHHETHIKE €HEPIHje YECTUIE OMUCAHE TPOU3BOFHUM
crameM 1,7 ObjacHuTH 3aIITO.

e) AKO ce 9ecTuIa onucyje CTameM 11, OJIPEINTH OIEKUBAHY BPETHOCT UMITYJICA YECTHIIE.
WM3pauynatu mupekTHO, 3aTuM H00MjeHn pe3ysiTaT ynopeautn ca Fj.

4. momahm

1. Vuoopemntu [IpemunrepoBy camky u Xaj3eHOEPTrOBY CJAWKY 3aBUCHOCTH (DYHKITH]jA
cTama u oneparopa ox Bpemena. llokazaTu ma ce ome ToKJamajy 3a omeparop H.

2. Pemapamo IllpeauHrepoBy jegHAUNHY



iy = in2?

ot’
crobomme yecturie. akie, oneparop XaMUJITOHHjAHA je AT ca
- h? 02
PO
2m Ox?

Caenn na HlpenwHrepoBa jegHavYuHA CJI0OOIHE ICCTHUIE TJIACH

oY ih 0%
ot 2m ox?’
V3 momoh MeTona pa3iBajama MTPOMEHbUBUAX

l,t) = o) f (1)
f(t) = e,

re je E € R concrBena BpemHOCT, a ¢ COICTBEHM BEKTOD omeparopa H (To je mpomumm
jnomahn). Jlakse, concreenn BeKTOp () He 3aBUCH O BDEMEHA U PeIlehe je jeJHaunHe

R? 9%
LG iy
2m Ox? 14

a) TTokazaru na je
w(:c,t) — e*“’(k)it(Aeikx + Befik:r)’
pememe [TIpeaunrepose jeamauunne caobogHe IeCTUIE, TPU IEMY je
k%h
w(k) = —.
(k) =5
YOyTcTBO: UCKOPUCTHATH 11 je
or(x) = Aet*® + Be™*® A B e R,
OININTE pelrehe A epeHIajaane jeTHaInHe
pi(z) = —k%p.
Wckopuctutu u Jle Bpomesy xunoresy p = hw, tae je w dpekserImja.
y y ] y
6) Jlomajmo jom no4eTHu ycsaos

ik
P(x,0) = o(z) = .
[Tokazarn ma je pememne Illpeaunrepose jeamaunne cao00gHE YECTULE ATO CA

1/1(33775) _ 6i(kx—w(k)t).

Cana hiemo ma npomuprmo dhavunmjy pemema caobomne [Ipeauarepose jeaaaunne (Tj.
[TTpepuarepose jeanaunne caoboare wecrune). Hapenna pemema nobuliemo y3 nomoh @y-
pujeoBux Tpanchopmanmja. Ociaadbuhemo ycsioB mouerHe QyHKIHE 1.

®OypujeoBa TpaHchopMalmja,
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Heka je f : R — R npoussospaa Gyukimja. Taga je mena @ypujeosa TpancdopMaimja
dysrmja neduHUCcCaAHA €A

A~

1 > —itx
fla)= = | rweia

3. a) Jokasaru ma je GpyHKIHja

1 oo .
1) = — k Z(kxfw(k)t)dk,

pemrebe caoboame [lpequurepose jeHadMHe KOja 33I0BOHaBA MOYETHH YCIOB 1)), 33 HEKY
IIsapoBy dyHKIM]Y, U IPH IEMY je

6) Ilpoeepuru 1a je

Y(z,0) = jz? /_OO Po(k)e™*®dk = o ().

YuyrcrBo: oBye Tpeba uckopuctutu PypujeoBy uHpep3Hy TpaHchOpMaIUjy

1 * itx
f@)= = | et

B) IIpoBeputu Taunoct @ypujeose nusepsne rpancdopmanuje Ha mpocropy ITIBaprosnx
dyHKIHjA.

5. momahm

ITIpeaunreposa jenadnma IeCTUIE HA KOJy JAEIyje CHUJIa

Tlocmarpamo uecTuily 4uja je HOTEHIMjaJIHA EHEPIUjaA JIaTa Ca
-C | < A
V(z) = o lal= 4,
0, lz| > A,

3a mpoussompHe A, C > 0.
Tpaxumo pememe [lIpeuHrepose jeHaInHE

A ., 0
Hy =ih—
rl]Z) ? at,
Ipy 9eMy je
- n? o?
Hy = _ oW + V().

2m Oz?



IIpBo KOpHCTHUMO MeTO/, pa3aBajarha IPOMEHIbUBE
P(z,t) = o(x) f(1).
Tana je
Flt) = e B,

rme je B € R comncrBena BpeaHOCT, a ¢ concTBenn BekTop oneparopa H. Jlakime, concrBenu
BeKTOD () He 3aBUCH O BDEMEHA U (0 je Pelleme jeJHaAYNHE

5 922 + V(z)p = Fo. (0.1)
Ogo je smmaeapHa audepeHnujaiHa, je JHATNHS, IPYTOT Pefa, 1Ma je CKYI Peemna, {BOINMEH-
auonu. MehyTum, Mu OCTaB/HAMO YCJIOB JIa Pelieme MOPa OUTH y TPOCTOPY
L(R).
1. a) Jlokazaru ja cy dyrkumje

(2) = cos/c — ex, x| < A,
PP = cos Ve —edeVellzl=4) g > A,

sin/c — ex, x| < A,
o(x) = { sin/c — edeVellzl=4) x> A,
—siny/c — ede Velal=A) < _ A,
pemema jegnaqaune (0.2), npu gemy cy A u C' mpon3BOJGHU MOZUTUBHA OPOjEBH, CONCTBEHA
BpeanocT F 3a/10BO/baBa yCIIOB

-C<E<O0
U BazKHN
2mE
€= — 2
u
2mC
C = 7]52

6) IIposepuTa ma Baxn ¢ € L2(R).

2. a) OxpenuTn JTOMEH OIepaTopa UMITYJICa Ha KOM je oH cuMeTpudaH omnepatop. (Cras

3.9.)

6) JdokazaTu ma cy CONCTBEHE BPETHOCTH CBAKOT CHMETPHYHOL OMEPATOPA PEaJHU Gpo-
jEéBH, Ka0 W JIa Cy COTCTBEHW BEKTOPHW KOJU OJITOBAPAJY PAITUINTAM COICTBEHUM Bpe-
HocTuMa Mehycobuo oproronasiau. (Omeparop meduHHCAH HA IPOCTOPY Ca CKAJAPHUM
upoussozom Haz C.)

CONCTBenr BEKTOPH Oreparopa uMmysca cy dyakuuje ee/h
Bpeanoctu A € R.

¥ TIPUJIPYIKEHE COTICTBEHE

B) Jla s je oneparop MMIyJica CUMETPUYAH y OJHOCY HA IPOU3BOJHHE JIBE PABJIMIUTE
concreene ¢yakimje? IIpoBepuTn JUpeKTHO 1a HUje.



r) Kako ¢usnuapu npesasmiaze oBaj mpobiem?

Yuyrerso:

a) - XunbepTop mpocTop 27-nepuommannx dbyukmmaja u3 L£2([0, 27)),
- Xun6epros npocrop L2(R) y3 ycros jma cy dbynkmmje audepenmujabuane u ga nMajy
KOMITAKTAH HOCAY 33jeIHO Ca CBOjUM W3BOIOM.

r) - Heka cmo mpso mHa mpoctopy 27m-nepuogmarunx yrkmmja uz L2([0,27]). Concreene
dyukmje oneparopa P cy A
e* keR.
Ose ¢yHKNHje OpHIAIajy JaToM IpocTopy 27-Tepuommdanux dyukmmja s L£2([0,27]) axo
u camo ako k € Z. Cajia mpoHaJIa3uMO HOPMAJIM30BaHE colcTBEHe (DYHKIHjE

et kel

1
Vam
OBe dyHKIMje drHe OPTOHOPMHUPAH CUCTeM BekTopa. Jlakie,

< 1 eik:v 1 eil;r>: L, k:l‘
V27T "Vor 0, k#I

Baxkw u puine. Ogre ¢dyukiuje yuHe 6a3y gaTor mpocTtopa. 1o 3Ha9W 13 ce cBaka 27-
nepromana dbynxmmja ¢ € L2([0,271]) Moke mpeicTaBuTH Kao

ezkx

Y(z) = kz_:oo akm,

(®opmyina (3.5) y Kibu3n), Ipu IeMy je
eikx

ai = (mﬂb(fﬂ)%

CrerujaaHo, ako je 1) jJeIMHUIHA BEKTOP OBOT ITPOCTOPA, OHJIA, je

(e 9]

> a?=1.

k=—o00

- Heka cmo caza ma npocropy L£2(R). Concrsene dbynkiuje oneparopa P cy u jgabe
™ keR.

Mehytum, ose dymrkmumje me npumasajy mpocropy L2(R). Wmax, u gaibe TOCTOj HATHH
Ja ose dynkmnmje wmne 6a3y mpoctopa L2(R), Tj na ce craxa dbynxmmja 1) € L2(R) moxke
uspasuTH mpeko 6aze. Hamme, cpaka dynkmmja ¢ € L2(R) ce Moxke mpecTaBUTH Kao

_ L > eikax n -
vie) = o= / (k).

(®opmyna (3.11) y k®»usm), npu demy je
b(k) = (€™, ()).




OBakBo mpejicTaB/bakbe ce Ha3uBa cynepnosuiyja. OBje je 1[1 Oypujeosa Tpancdopma-

naja bymKIme ¥, T3 oo
P _ = —ikx
wmwﬁ/j b()da,

koja Takohe npumaa npocropy L2(R).
Crenujasno, axo je v jeaumuann sexrop npocropa L£2(R), onua je
[e.e]
| tita)Pan =1,
—0o0
OBo je aHAJIOTHO Pe3yNTaTuMa y Ciydajy 2m-Tepuoamannx dynknuja u3 L£2([0,27]) camo
HaM Tpeba joIn KoHBeHIHMja 13 je ckyn dynkmmja e** k € R opromopmupan cucrem. Ty
gopuctumo JlupakoBy -mucrpubyiim]y

< 1 eika: 1
V2T "o

OcraTak ce MOXKe TPOYUTATH y MOTIaBby 6.6.

ey = §(k —1).

3. Oapemutu ocobure dyuknuje 1 : R — R tako mga Baxku

%0 (v) = (o)

i&mzqiwm

TTonacerumo ce ga je @ypujeosa tpanchopmaryja byukmuje f : R — R nedunucana ca

£ 1 > —ipx o
f@%—%h/;f@k dr.

6. momahmn

Heka je maT XxapMOHHUjCKU OCITAJIATOP.
IlocmaTpamo XaMHUIATOHOBY (DYHKIIH]Y
1 p?  ka?
H(z,p)=-——+ —
@2 = 5 om 2
¥ 0] IPHUJIPYKEH Oreparop XaMuJITOHU]aH],

k

. 1
H=—P+-X?
2m +2 ’

e ¢y P m X omepaTopu MMIIyJica U MOJIOXKaja.



TpaxkuMo cOICTBEHE BPEJTHOCTH U COIICTBEHE BEKTOPE OIEPATOPa XAaMUITOHHU]aHA.
1. OmmcaTy TOCTyMAaK 34 HAJAXKEE COIMCTBEHUX BEKTOPa omeparopa H.

2. Ucnucaru cormcreene BeKTope ¥ 3a k = 0,1,2 u oJipeiuTu NpUJIPYKEHE COICTBEHE
BPEJTHOCTH.

3. TlokasaT Ja CONCTBEHM BeKTOpH omeparopa H mpumnanajy mpocropy L2 (R).

4. TlokasaTh ga Cy COIICTBEHH BEKTOPH OPTOTOHAJIHH, W 13 GopMupajy 6a3y mpocropa

L2(R).

7. momahm

ITpuanmn weompehenocTn

Hexa je A cumerpuuan omepaTop Ha HeKOM XHIGEPTOBOM IPOCTOPY H u Heka je ¢ € H je-
JOUHIYIHEA BEKTOP. AKO Ce CTarbe CHCTeMa, OIUcyje PYHKIUjOM 1) OHJA je OUYEeKHBAHA BPEIHOCT
omeparopa A nmata ca

(A)y = (P, A).
Heonpebheroct cumerpuanor omeparopa A, y o3Hamu AyA ce gedunnme Ha cienehn
HAYUH

(ApA)” = (A~ (A)y])?)y.
1. Tlokazaru na je

(ApA)® = (A = (A) D), (A = (A)p D)) .

2. Ilokazarn ma je Ay A =0 ako u caMo aKo je 1) COICTBEHM BEKTOP omeparopa A.

3. Herka cy A m B cumeTpuuHu OTMEPATOPU HA HEKOM XHUJIOEPTOBOM TPOCTOPY # 1) je-
JUHUYIHA BEKTOP KOju Tpunaja goMeny oneparopa AB n BA. Tlokasaru jna Baxwu

2 2 1 2
(Ap A2 (DyB)? = (14, Bl)y| -
4. a) Uspaaynaru (Ay,X)?, (Ay,P)? xao u (AwOfI)Z, upu gemy je ¢y dbyHKIuja cramba
XaPMOHU]CKOI' OCLIMJIATOPA.
6) Ymopenutu nobujere pesyararte ca 3. 33JaTKOM.

Yuyrcrso. Uckopuctutu u3 2. gomaher jia je

T™Tw _ mw 2

Yo(z) = n € an
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COIICTBEHU BEKTOP OINEPATOPa XaMHUJITOHU]AHA

IIpH 9eMy je (bpEeKBEHIHja OCIIMIOBAmHA W = 4/ %

5. a) Uspauynaru (Ay, X)?, (Ay, P)? kao u (Awnlﬁ])Q, IpH 94eMy je ¥, QYHKIHja CTamba
XaPMOHHUJCKOT OCIIMJIATOpA ¥ ciaydajy caobomane decture (V = 0).

6) Ynopemutn pobujene pesyarare ca 3. 33JIaTKOM.

Yoyrcrso. Uckopuctutu u3 3. gomaher ma je

Yp(x) = \/zsin ?

8. momahmn
BKDB meton
Tpaxwumo perreme [TIpeaunrepose jegnadunme
. O
Hy =ih—
w ? at )
npu 4emy je
~ n? 0%y
H)=———+V
b= s h V()

IIpBO KopuCTUMO MeTO/, pa3aBajarha TPOMeHbUBE
U(z,t) = o(x) f(1).
Tana je
HGET

re je ¥ € R comcTBena BpeHOCT, & (¢ COTICTBeHM BeKTOp omeparopa H. Jlakine, dyukiumja
() He 3aBUCH OJ BPEMEHA U  je PEIlemhe jeTHATNHE

— =2 V(@)p = By, (02

Caza TpaXkxuMO (o, COTMCTBEHW BEKTOP OMEPATOPa XaMHUJITOHW]aHA, TPU TeMy HEMaMO
HUKAKBE PECTPUKIMje 33 NOTEHIMjAJHY €HEPIH]jY.

Y nomahem 4. Buyenu cmo Jsa je, y caydajy V = const, cOnCTBEHU BEKTOP (¢ JUHEAPHA
koMbuHanmja dbysKmHja ¢ u e~ e je €2 = 2m(E — V) /h2.
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Y nomahem 5. cMo Takohe mpoHAIIIN COIICTBEHE BEKTOPE , Y CiIy4ajy Kasa je V = const
Ha 3aTBOpeHOM uHTEepBady [—A, Al u V = 0 BaH Tor uaTepRaJIa.

Y momahem 6. cMO ce cycpesm ca CBEM CONICTBEHMM BEKTOPHMA OMEPATOPA, XAMUJITOHM-
jaHA y Caydajy XapMOHMjCKOT OCIMJIATOPA, Jakjie y ciayuajy V(z) = g:cQ.

IIpernocraBuMo caja 1a HeMaMO HUKAKBE PECTUKIIUje 33 TIOTEHITU]AJIHY €HEpPrujy. Y-
03HajeMO HOBW HAUWHA 33 TPOHAJA3€He COMCTBEHUX BEKTOPA OMEpaTopa XaMUITOHHU]jaHA,
Takospanu BKB meros.

(Mu hewmo ce orpannantu Ha ciay4aj V(z) < E, maja ce 0Baj METOJ KOPUCTH U Y CIYUA]y
V(z) > E.)

1. O6jacauTu ysory h Ka0 IPOMEH/BUBE KOja MOXKE JIa TEXU HYJIH.

2. a) Ako pememe jenmaumne (0.2) Tpaxkmmo y obmky o(z) = e*5@/" tre ce bynkumja
S mazmBa daszna dbysknmja, nokasaru ga je S'(x) = p(x), no ma O(h). ExsusamentHo,
nokazaru dS(R) = H 1 (E), no na O(h).

(Uckopucrutu na je ykyuna enepruja cucrema FE =V (x) + L))

6)Axo pememse jequpaqnse (0.2) Tpaxumo y 0bmuky ¢(z) = @)/ 1q(z), rae ce bynxmmja
a HazuBa (PYHKIUja aMIUIATYIEe, MOKa3aTh Ja Baxu aS” +2ad'S" = 0 (xomorena Tpancnopraa
jemmaumna), 1o Ha O(h?). EKBUBAIEHTHO, MOKA3aTH 13 je a(r) = —5—, 3a HeKy KOHCTAHTY

Vp(@)
c. (oBo je dpopmysa 15.16 y kmusn)

8) Ako pememe jeaupaunne (0.2) rpaxumo y obuuky @(x) = 3@/ (ag(z) + hay(x)),
nokazaru ja Baxu a1S” +2a)S’ = iaf] (Hexomorena TpancuoprHa jejnaumna), g0 Ha O(h3).

(Hamomena: cBe pesyJsitare TPasKMMO CaMO Ha JOIMYCTHBOM JIOMEHY, Tj rje Baxu E >

V(z).)

Jlujese rpyte
1. Hauucaru jebununujy Jlujese rpyue u jiaru upumep.

2. Hanwucaru neduuunujy marpudure Jlujese rpyme u garu 6ap 5 nupumepa.

3. Craka marpuuna Jlujea rpyma je Jlujepa rpymna. Jlatu npumep Jlujere rpymne koja
Huje marpuyna Jlujesa rpyma.

Hamomena. Caka kommakTha JlujeBa rpyma je MaTpudHa.

9. momahm
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1. Hokazaru 3a jBa npuMepa u3 nperxojHor gomaher ga cy 3aucra Jlujese rpyne.
2. Hanwucaru nedununujy Jlujese anrebpe u gatu npumep. O6jacHuTn.

3. a) Ako je G C GL(n,C) marpuuna Jlujesa rpymna, aedunucarn npuapyxeny Jlujesy
asnrebpy g.

6) Ilokazaru na je g 3aucra Jlujesa anrebpa.

4. Cnepehum marpuarum JlujesuMm rpymnama npuapyxkene cy Jlujere amarebpe:
a) GL(n,R) = {A € M,,(R)|det A # 0}

gl(n) = Mp(R);
6) SL(n,R) = {A € M,(R)|det A =1}
sl(n) ={X € M,(R)|trX = 0};

B) SO(n,R) = {A € M,(R)|AAT = ATA=1,det A =1}

so(n) = {X € M,(R)|X + XT =0};
r) U(n,C) = {A € M, (C)|AA* = A*A =T}

u(n) = {X € M,(C)|X + X* = 0};
1) Sp(2n,R) = {A € Ms,(R)|ATJoA = Jo}

sp(2n) = {X € Mo, (R)|JoX + XTJo = 0}.

Jokazaru ).

5. Onpemuru muvensujy Jlujese rpyme SO(3). Hahu Gasue Bextope Jlujese anrebpe
50(3).

6. IlokazaTu ma je
g= T[G.

7. Heko cy G1 u G2 nBe maTpuune JlujeBe rpyme moBe3ame u IMPOCTO TIOBE3AHE U §1 U o
npuapyxene Jlujere ajgredpe. Ako nocroju wzomopduzam JIujerux anrebpu g u go OHIA
moctoju u n3omopdusam Jlujesux rpyna G v Gs.

IIpumepom nokasarm ga je ycios npocre nosesanoctu ouran. (SO(3) u SU(2))

Yraonu moment Ha R3.
Heka je x = (v1,22,23) € R® BekTop nonoxaja wecrune u p = (p1,pa,p3) € R? BekTOp
HMITYJICA, 9ecTHIe. Taja ce BEKTOP

J=xXp
HA3UBA& yI‘a,OHI/IM MOMeHTOM7 NJIN MOMEHTOM I/IMHy.Hca ‘{eCTI/II_[e.

1. Uzpagynaru
{41, g2}
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Ako cy X u P omeparopu moioxkaja W UMITYJICA MPUIPYKEHA BEKTOPUMA T U P, OHIA je
IPUIPYKEHU OMEPATOD MOMEHTA UMITYJICA, (WJIM OMEePATOp yTaOHOT MOMEHTA)

J=X x P.

2. N3pagyHnaru

[J1, Ja].

Ilokazaru ma je kBanTusanuja [loaconose 3arpaze {ji,j2} ynpaso komyrarop [Ji, Jo.

3. OnmcaTy 3aBUCHOCT ONIEPATOPA Yra0HOT MOMEHTa, J3 o7 porardja. V3pazutn omeparop
J3 npeko 6a3Hux BekTopa Jlujese anrebpe s0(3).

10. momahn

Hudepennujaame dpopme

Kaxewmo na je mudepennujasua k-dopma « 3aTBopena ako Baxu doa = 0, a KaxkeMo 1a
je Tauna ako Baxku « = dn), upu uemy je 1 meka audepenmmjanna (k — 1)-dbopma.

Hudepennupamem k-popme jrobujamo k+1-popmy. Korrpakmujom k-popme BeKTOpCKIM
nosbeM aobumjamo k — 1-mudepennujasny hopmy.

Dopma 3ampeMuHe HA MHOTOCTPYKOCTH auMen3uje n je mudepenrujaana n-hopma Koja
HU Yy je/IHO] TaYKu HUje jemHaka mymu. Ha mnpumep, dx A dy A dz je dopma 3ampemune Ha
R3, nok x?dx A dy A dz suje dopma 3ampemMune, 33TO MITO je jeJHAKA HYJIH y CBAM TAUKAMA
y kKojuma je x = 0. AKO MHOTOCTPYKOCT JOMmymrTa (HOPMYy 3almpeMuHe KaXKeMoO Ja je Ta
MHOTOCTPYKOCT OpHUjeHTabuIHA

1. a) Jedunucaru mudepenmujanme 0,1 u 2-popme ma R*, k > 1. Omucaru cse dopre
sanpemune Ha RF.

6) TToxazaru 1a je caxa 3arsopena mudepennujasiua 1-popma na R* nudepennujar nexe
dynakmuje (1j. nokasarm na je tauna). [lokasarm ja je ycJaoB 3aTBOPEHOCTH HEOUXOJAH, Tj.
Ja nmje ceaka audepennujansna 1-dbopma u Tauna dpopma.

) [Tokazaru ga je d> = 0 ma R¥, npu wemy je d audepenuujan dbopme.

2. Heka je w = f(x,y,2)dx A dz mudepermmjanma 2-bopma ma R3 n meka je X =
xa% + ya% + z% BEKTOPCKO Tosbe Ha R3. Onpemuru dw n w(X, ).

3. a) Ilokazatm ma je cpaka Tauna maudepeHImjagHa (HopMa Ha MPOU3BOJBHO] MHO-

TOCTPYKOCTH W 3aTBOpeHa. Jlarw mpumep 3aTBopene gudepeHiujagane 1-dopme Koja HEje
TAYHA.

6) IlokaszaTu J1a aKO je MHOTOCTPYKOCT IPOCTO-TIOBE3aHA OHJIA je CBaKa 3aTBOpEHA 1-
dopma 1 TadHAa.

4. a) Hokazatu na je (R?™,w = >"1_, dpi A drg) CUMIUIEKTHIKA MHOTOCTPYKOCT.
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6) Axko je w cuMmekTHIKa (popma HA MHOrOCTpyKocTH M, MOKA3aTH Ja 3a CBaKy Judep-
ennyjaany 1-dopmy o Ha M TMOCTOjU jeAMHCTBEHO BEKTOPCKO mojbe X Ha M Tako ja BaXXu
w(X,) = a.

8) Iokazaru ga Topyc S' x S' = T? nonymra cummiektuuky dopmy, kao u ga S* me
JOILIyIITa.

r) Ilokasaru jia je cBaKa CUMIUIEKTHYKA MHOTOCTPYKOCT OpHjeHTabuiIHA (OpHjeHTAImja
ce 3amaje nudepennujamnom GopMoM Hajpuiner cremeHa). JlaTu mpumep opujeHTAGHIHE
MHOTOCTPYKOCTH KOja HUje CUMILITEKTHUKA.

o XaMMITOHOBA BEKTOPCKA 110763 Ha R2".

Ako je f : R?™ — R rarka dyHKOHja OHJA Ce HPHIPYKEHO XAMUITOHOBO BEKTOPCKO
nobe Xy Ha R?" nedumuie ca

Xf:kz:(wa_afa)

Axo cy f,g : R?™ — R ape ruarke dynkiumje, onga ce IloacoHoBa 3arpaja oBe JBe
dyukiumje nedunuie ca

N~ O0f 0g Of Of
{f’g};<mm_3m5’ﬂfk>

Jaxiie, XaMHJITOHOBO BEKTOPCKO HOJbe X f ce MOXKe AeduHucarTu ca,

Xr(g) ={f. 9}

Moscernmo ce (momahn 1.)

** KomyTarop asa XaMHEJITOHOBA BEKTOPCKA 10Jba HA R?" je maxohe XaMHATOHOBO Bek-
TOpCKO nosbe Ha R?", Taunmje Baxu

[Xfan] = X{fvg}'

** Tok XaMHJITOHOBOT BEKTOPCKOT HOJba dyBa (opMmy 3arnpemune Ha R
(RopuCTHIH CMO JIeDUHUTIN]Y IUBEPTeHITHje BEKTOPCKOT mojba Lxw = (divX )w, mpu yemy
je w dopma 3ampeMuHe, W MOKA3AJM JIa je JTUBEPreHIrja HyJIa. )

Cajta hemo mpeTxoHe TI0jMOBe U 0COOHHE J1a, TTOKAYKEMO HA TPOU3BOJHHO] CUMIIJIEK THIKO]
MHOTOCTPYKOCTH.

o XaMUJITOHOBA BEKTOPCKA T0JhA HA CUMILUIEKTUYIKO] MHOTOCTPYKOCTH.
Hexka je (M,w) cummiektruka muorocrpykoct. Heka je f : M — R ruarka dyrkumja.
Jeauncrseno BeKTOPCKO 1o/be X ¢ Koje je pelneme jJudepeHnujaine jeHaante

ce Ha3WBa XaMHWJITOHOBO BEKTOPCKO mosbe. (¥ 4. 3amarak mox 6) rope CMO BHIENH /18 OBO
BEKTOPCKO TI0JbE TIOCTOjU 1 13 je jeqmucTBeno.) Pynkupmjy f Hazuamo n XaMUJITOHUJAHOM.

Axocy f,9: M — R rnarke ynkmuje n Xy n X, nmpuapyxena XaMIITOHOBA BEKTOPCKa,
nosba, ouza ce Iloacomosa 3arpasa ose npe dbyukrmuje aeduHuUie Ca

{f.9} = —w(Xy, Xg).
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1. Jokasaru na je ca {f,g} = —w(Xy,Xy) 3ancra neduuucana Iloacomosa 3arpasa
(mokazaTy s BaXKW jejHa 0 0COOMHA OUIMHEAPHOCT, KOCA CHUMETPUIHOCT, JIajOoHMIIOBO
npasuiIo wim JakoOWjeB WAEHTHUTET).

2. Tlocmarpamo cumiutekTraky muorocrpykoct (R w = S"1_ dpg A dzg).

a) Hexa je f : R?*™ — R rnarka dbynkmmja. Ilokasarn ga ce geduHummja mpuapyKeHor
XaMHJITOHOBOT BEKTOPCKOT 10Jba, X ¢ Ha CUMIIJIEKTUYKO] MHOTOCTPYKOCTH MOKJIaIa, ca JeuHu-
mmjom ma R27,

6) Ilokazaru na ce mebununuja Iloaconose 3arpane w(Xys, Xy) = —{f, g} moknama ca
nedumumujom Iloaconose 3arpame na R2”.

Haxkire, medpununmje XaMUITOHOBOT BEKTOPCKOT moJba U [loacoHoBe 3arpaje dyHKIIHAja
ma R?" cy crermjanan cjaydaj OBHX II0jMOBA HA CUMILUIEKTHYIKO] MHOTOCTPYKOCTH.

3. a) Ilokasaru sia je kKOMyTaTOP JIBA XAMUJITOHOBA BEKTOPCKA 110JbA HA CHMIJIEKTUYKO]
MHOTOCTPYKOCTH je Takohe XaMHITOHOBO BEKTOPCKO IIOJHE.

6) Ilokazaru ja Tok XaMHUITOHOBOI BEKTOPCKOT T0JbA UyBa CHMILICKTHIKY dhopMmy. 3a-
TUM TIOKA3aTH /I3 4yBa U (POPMY 3alpPEMUHE.

(3a geo oy 6) moruenarn Teopemy 21.17.)

Hexa je (M,w) cummutekTraka maoroctpykoct. Heka je H : M — R rnartka dyHkumja u
X 5 npupyxeno XaMuIToHOBO BEKTOPCKO nosbe. Heka je ¢t € R, Tok BeKTOpCKOT 1M0/BA
Xpg. Kaxkemo ma je romatka dynkmmja f : M — R ouysama Bapujabma y XaMUITOHOBOM

cucremy (M,w) ca Xammrronujanom H : M — R axo pemnoct f o ¢ (z), ne 3aBucu o
Bpemena t € R, 3a cee x € M (1j. ako Baxu %f o ¢ (x) = 0).

4. Ilokazaru na je f: M — R ouysana Bapujabua y Xamuaronosom cucremy (M, w) ca
XamumiarornujanoMm H : M — R ako u camMo ako je

{f,H} =0.

Iomro je {H,H} = 0, ciequ na je Bpepuoct Xamunronujana H odysana Bapujabma. (To
cmo takohe Bunenu Ha 1. wacy, nornenaru Cras 2.26. u Ilocaenumy 2.27.)
Keautuzanuja dbyuxnuje. Cpaxoj peannoj sapujabmu f : (R* dx A dp) kmacuaror
dazHor cucrema mPUAPYKyjeMo cumerpuuaH omeparop F ua XusmbeproBom mpocTopy H
TAKO J1a BaXKU:
e KoncranThoj dhyukiuju f = 1 mogesbyjeMo onepaTop UIEHTATETE.

11. momahn

e KsanroBame 36mpa dpynkimja je 36up omeparopa.
e KpanroBame IloaconoBux 3arpajia je KOMyTaTop Omeparopa jJedWHUCAH Ca

{f,9} = IR, G).
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e Xunbepros npocrop H Tpeba Gutu Hepemynubuiaan (HeIe/bUB) y OTHOCY HA JIEJCTBO

oneparopa X u P. (To 3waum na cy jequnu masapujanTan noanpocropu 0 u H.)
TTpumepn.

v X, X(Y) = x;

_ 0y
p*_>P> P(w)__Zhaxa
ViV, V(y) =V,

L oY L oY 0%y
2 Y 0% 20T
e Zh@:co m@:z: h 922

H»—>lfI;

1
frph =10 P =1 ()= 0.
ITurame: Moxe u ce KBaHTH3aIHja TponM3BobHE ruatke dyukmmje f : (R2? dx A dp)
nedurucaTH aHATATHYIKA! [IpuMeTnMo Ja ce MpuapyKeHo XaMUITOHOBO BEKTOPCKO MOIHE
Xy = g—.{:a% — %% MOKe IIOCMATPATH KAao OHepaTop Hal PYyHKIIA]aMa,
1. 3a csaky rnarky dyukmujy f : R*® — R, npu uwemy (z,p) € R?", nedunumenmo
orepaTop,

Q(f) = ihXy —l—pdw(Xf) +f-.

a) IokazaTm ;ma je maTm omepaTop CHMETPHYAH HA TPOCTOPY ryiarkmx (yHKIUja 1) :
R?" — R.

6) TlokasaTu ma omeparop () 33/10BOJbABA TIPBE TPU OCOOMHE KBAHTOBama (hyHKIHUjE HA
Xunbeprosom mpoctopy L?(R?*7).

B) 3amTo ce gomempuBame Gynkmmju f oneparopa Q(f) HA3MBa IPEKBAHTH3AIM]A, YMECTO
kpantusamje? (Cras 14.7. L?(R™) je nepeaymmbuian y oHOCY Ha jejcTBO oneparopa X
u P, a L*(R?") je peayrmbuman.)

r) Iokasaru ga je Xuabepros mommpocrop L2(R™) upocropa L2(R?"), upu uemy je
Y(x,p) = ¥(x), uasapujanran y ognocy Ha aejerso oneparopa X. [Tokasaru ga Ha TOM
noxanpocropy Baxu Q(z) = X u Q(p) = P.

IIpekBaHTH3aNMja CUMILIEKTUYKE MHOTOCTPYKOCTH j€é KOHTAKTHA MHOTOCTPYKOCT
Pacmojema

Hexka cy E, M u F ronosomku npocropu. (mw, E, M) ce nazusa paciiojeme ako je w : £ —
M cypjeKTUBHO IpecInKaBaibhe TaKo Ja 3a cBe ¢ € M mocToju oTBopeHa okonmua r € u C M
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u xomeomopdmzam @ : 7 H(u) — u x F rae @ : 77 1(x) — {a} x F. [Ipecruxasame ® ce
HA3WMBA JIOKAJIHA TPUBUjAIM3AIM]A.

Heupexuyno npeciukasamwe s : M — E koje cBaky Ttaduky x € M upeciukasa y Tadky
na Gubpu 71 (x) ce nasusa ceueme. akie, mo s = id.

Pacnojeme 7 : £ — M tae je dubpa F = 77 1(x) (3a 6mno xoje x € M) BeKTOPCKH
npocrop R™ (mmu C") ce Ha3uBa BEKTOPCKO paciojee. [Ipumep. TaHreHTHO U KOTAHTEHTHO
paciyiojeme cy BeKTOpcka pacaojema; = M x R™ je TpuBujaTHO BEKTOPCKO PACIOjeme.

CBako BEKTODPCKO paciojeme jomyiTa cedeme. CKym cpux cedema I'(E) je 6eCKOHATHO
JTAMEH3UOHH BEKTOPCKHU ITPOCTOP.

I'nasua pacaojema. I'narko pacnojeme 7 : F — M (E u M cy riaTke MHOTOCTPYKOCTH
U T je rIaTko npecimkasame) rae je ubpa G = 7 1(x) Jlujesa rpyna u rie je u crpyKTypHa,
rpyna G ce Ha3wBa raBHO paciojeme. Jlakie, G nejcrByje Ha F Tako mTO JiejcTBYje
Ha cBaky ¢ubpy u upeciaukaba je y cebe. EkBUBaJ€HTHO, IVIABHO PaCJIOjerbe Ce MOXKe
neUHACATH Ka0 TJIATKO PACIojele KoMe je mpuapyxkena Jlujesa rpyma G Koja Ha CBaKy
bubpy genyje ciaobOHO U TPAH3UTUBHO.

2. Ilokazaru na je Xomndora pubpanumja 7 : S° — S? rnasno paciojeme, rae je G = St
Axo nnentudukyjemo S2 = CU{oo} crepeorpadckom mpojeKnujoM, oHaa je (21, 22) = %,
3a 29 # 0, u 7(z1,0) = oc.

I'maBHO paciiojembe JOIYINTa, Ceuehe aKo U caMo ako je Tpusujanao (E = M x G).

Konekcuje u xpuBmne Ha paciojemy

Hexka je m : E — M raarko paciojeme. Ilocmarpamo mudepennmjan dr : TE — TM.

Hexka je VE = ker dr (BepTukamna guctpudyrmja). Tama je VE C TE noapaciojeme TaH-
reatHor paciaojema T FE. Konekcuja paciaojema E je mucTpubyrmja HE TakBa 18 BaxXu
TE = VE & HE. HazuBamo je xopuzoHTaJHa guctpubyiuja. llpumernmo na ako je jiu-
Mensuja ¢pubpe K = m —n roe je dimE = m u dimM = n ouna je dmHE = 2n u
dim V E = 2k. ExBuBaJieHTHO, KOHEKCHU]Y MOXKeMO 3a/1aTh 1 Kao npojekiujy K : TE — V E.
Hakne, HE = ker K. Heka je H : TE — HE upojexnuja.

Komnercuja rmasmor G paciojema 33/ 10BOJbABA U YCJIOB
dLy(H,E) = HypE,

3a cBe p € F u cBe g € G. Jlakiyie, XOpU30HTAJIHA AUCTPUOYIIN]a, j€ MHBAPUJAHTHA Y OJHOCY
Ha JINHEAPU30BAHO JiejcTBO Tpyme G.

CBakoj KOHEKCHjH MOYKEMO JIa TIPUAPYRUMO 1 1-bopMy Komekcmje o € Q' (E) raxsy ma
je ker o, = H, E. Ilomro je muctpubynuja H E naBapujaHTHA y ogHOCY Ha JejcTBo G OHZIA
je u « maBapujauTHa T] Lo = 0. [Ipumernmo ja KOHEKCHja HUje jeTMHCTBEHA.

Kpusuna paciojema npuapyxena 1-bopMu KoHekcrje o je 2-chopma w, € H2(M,7)
K0ja 33J0BOJbaBa T ws = da.

Knacudukanmja riaaBaux paciaojema
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Heka je p : E — B rnapao G-paciojeme u f : X — B HENpeKHJHO IPECIHKABAILE.
Tana nmocroju unaykoBano riasuo G-paciojeme f*E = {(x,e) € X x E | f(z) = w(e)}.
[Tpojekinja p : f*E — X je nedunncana ca p(z,e) = x.

Ako ¢y f m g XOMOTOITHA TPECIMKaBaba, OHIa, ¢y paciojema [*E u g*E uzomopdHa.

Teopema. 3a caky JlujeBy rpyny G moctoje knacuduryjyhu mpocropu EG u BG un
rrapHo G-pacnojewme m : EG — BG takBu jga Baxu cienehe. Heka je M mpowusposbHA
raTka MHOrocTpykocT. Ca Gy 03HaUMMO KJace ¢cBux riaasHux G-paciojema Hag M (n3omopdHa
paciiojema dnHe jenny Kiaacy) u ca [M, BG] kiace xomoronuje mpeciukasamwa f : M — B.
[Ipecnukasame O : [M, BG| — Gy nedunucano ca ®(f) = f*EG je 6ujernyja.

CBako rIaBHO paciiojerme HaJ KOHTPAKTUOUIHOM MHOTrOCTpyKocTu M TpuBMjasHO.

I'nasua S'-paciojema,
Baxu BS! = CP> u [M, BS'| = H*(M,Z).

Taunoj 2-dbopmu ojroBapa TPUBUjAJIHO PACIIOjEHHE.

Ha ocHOBY mpeTxojHe TeopeMme cieju jaa cy riaasHa S'-paciojema mag M y 6ujeknuju
ca H*(M,Z). Jenunctsern enement c(E) € H?(M,Z) npuapyeH TJaBHOM Daciojemy ce
Ha3uBa npBa YepHOBa KJjaca OBOT pacjojema.

Axo je M mospm onya je H2(M,7) = 7 makne csaku 1eo 6poj oapehyje jemuncrseno
(o na m3omopdusam paciojema) Tiasao S'-pacmojeme man M. OBaj neo 6poj ce HaznmBa
Ojnepor 6poj paciojema.

3. Iokazaru na remeparop [1] € H?(S?,Z) oarosapa Xondosoj dubpanuju S — S2.
Perepasmo, enementy [k] € H?(S?,7Z) oarosapa paciojeme Ly — S2, tae je Ly = S3 /7.

4. a) Hahu BexTopcko mosse X Koje remepuiie nejerso S' na S koje samaje Xomdony
dbubparujy.
6) Halin xonekcujy o taksy na je a(X) = 1.
(Idejerso kxpyra S! ma S? koje 3amaje Xondosy dbubpamujy je maro ca e x (21, 20)
(€921, €% 2,). Maxme, Tpajexropuje BekTopekor mosma X cy mare ca g (21, z2) = (€921, €7 25).)

0

Yepu-Bejimosa Teopema. Ako je a ¢opma komekcmje S'-pacmojema m : E — M rtaxsa
na je a(X) = 1 onma omrosapajyha dopma KoHekcuje w, mpumnajga kiacu je Pamose 2-
KOXOMOJIOTHje Koja je 3ajaTa mpoM YepHopoM KiracoM (Tj. [we] = ¢(E) € H*(M,7Z)).

IIpexkBanTH3aIMja CUMILIEKTHIKE MHOTOCTPYKOCTH

Hexka je maTa cHMILIEKTHYKa MHOrocTpykoct (M, w) Taxsa na Baxu [w] € H?(M, 7).
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Yenos [w] € H*(M,Z) sraan
1
— | weZ,
2m S

3a CBaKy moBpir S Ha MHOTOCTpyKOcTH M.
Hexa je 7 : E — M rnasuo S'-paciojeme majg M kome je npsa UepHoBa Kiaca yIpaso
[w]. OBO pacnojerbe HA3UBAMO HPEKBAHTU3ANNjA CAMILIEKTUYKE MHOTOCTPYKOCTH.
IIpumep. IlpekBanTusaiyja KOTAHIeHTHOT paciojema. llommrro je dA.q, Tadna 2-dpopma,
JaKJie 3a/aje TpUBHjaIHy Kaacy Ha H2(T*M,Z) cnequ na je mpsa YepHoBa Kiaca IIpek-
BaHTH3anHUje TpusmjasHa. Jakie, paciojeme je Tpusujasno, tj E = T*M x S'. Konekcuja
je zamaTa ca o = T Ao + d.

5. Tlokazarn na npekBanTm3aruja F nomyirra KOHEKCH]Y v KOja je KOHTaKTHA (POpMa HA
E (1j. 3anoBosmasa ycso a A da™ # 0.)

akite, IpeKBaHTA3AIN]a CUMILUIEKTHIKEe MHOTOCTPYKOCTH jé KOHTAKTHA MHOTOCTPYKOCT.

6. Hahu xourakTay dopmy ua S3 koja je komekcuja Xomdose pubpamuje.



