
Zadaci za doma�i iz Algebarske topologije 2024/25

Zadatak 1. Neka je 0 → A → B → C taqan niz. Tada postoji prirodan izomorfizam A ∼= Ker(f).

Zadatak 2. Dat je morfizam lanqastih kompleksa φ∗ : C∗ → D∗ , gde su dC∗ : C∗ → C∗−1, d
D
∗ :

D∗ → D∗−1, redom diferencijali od C∗ i D∗. Neka je En = Cn−1 ⊕ Dn i dEn : En → En−1 dato sa

dEn (a, b) = (−dCn−1(a), φn−1(a) + dDn (b)) za svako n ∈ Z. Dokazati da je (E∗, d
E
∗ ) lanqasti kompleks.

Zadatak 3. Neka je n ∈ N i neka su f, g : Sn → Sn neprekidne funkcije takve da je |deg(f)| ≠ |deg(g)|.
Tada postoji taqka x0 ∈ Sn takva da je ∡(Of(x0), Og(x0)) =

7π
25
. Dokazati.

Zadatak 4. Dokazati da na S2n za n ∈ N ne postoji neprekidno po	e tangentnih pravih.

Zadatak 5. Neka su l1 i l2 kru�nice na torusu T 2 kao na slici:

l1 l2

Odrediti homologiju prostora:

1. X = T 2/(l1 ∪ l2);

2. Y = (T 2/l1)/l2.

Zadatak 6. Prostor X dobijen je od kru�nice S1 lep	e�em dve 2-�elije pomo�u preslikava�a

stepena 2 i 3.

1. Odrediti homologiju prostora X.

2. Da li je S1 retrakt od X?

Zadatak 7. Na�i topoloxki prostor X takav da je Hn(X) ∼=


Z , za n = 0

Z5 , za n = 11

Z⊕ Z2 , za n = 22

0 , inaqe

.

Napomena: Za naredna dva zadatka proqitati (npr. u Heqeru) o simplicijalnoj homologiji.

Zadatak 8. Izraqunati simplicijalnu homologiju narednog simplicijalnog kompleksa:

K :

σ
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Zadatak 9. Neka je σ n-simpleks, K = K(σ) i K(m) = {τ ∈ K | dimτ ≤ m} m-skelet od K. Na�i

homologiju simplicijalnog kompleksa K(m).

Zadatak 10. Neka je Abelova grupa i prirodni brojevi. Dokazati:

1. G⊗ Z ∼= G;

2. Zn ⊗ Zm
∼= Zd, d = NZD(n,m);

3. Zn ⊗Q ∼= 0.

Zadatak 11. Izraqunaj Hn(X;Z3), gde je X topoloxki prostor iz zadatka 7.

Zadatak 12. Izraqunaj Hn(RP 3 ×N4).

Zadatak 13. Dokazati da ne postoje n,m, l ∈ N0 takvi da je Sl ≃ Sn × Sm.
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