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1. Hokazaru na dyuknuja f(x) = brlntgx + x — b uMa 6ap jeHy peaiHy HyJy.

s
Peweroe. Obact nedbunucanoctu gyHnkiyje je Dy = U <k7r, km + 5) okazahemo
keZ
Jla OCTOjU HyJa (DYHKIHje Ha (0, 2) Baxu cienehe

lim f(z) = lim (5xlntgx+x—5):+oo:>5|:c2€(O,g) f(z2) >0,

T=5 T=5

lim f(z) = lim (bxlntge +2 —5) = -5 = dz; € <O,E> f(z1) <0.
14)0_4_ x—0 + 2
[Ipema Tome, npumenom bonanano-Korujese Teopeme jgo6mjamo
f €Clxy,z3) \ BK.T.
f(z1) <0 =" Je € [71, 23] Tako na je f(c) = 0.

f(Ig) > O
JAN

2. Ako je z, € A Tauka HarommiIaBama ckyna A u Heka 3a Huzobe (z7) € QN A u

() € IN A koju KOHBeprupajy Ka Ty BaKu nh_{glo f(zh) = 7}1_{120 f@h) = f(xg), onna je
dbyHKIMja f HEIPEKUIHA Y (.

3. Ucnuratn menpekuanoct Pumanose dpyukImje

f(x):{%’ r=2meZmneN,(mn)=1;

0, z¢€ ]I = 0.
n
Pewere. Ucnmrajmo wenpekninocr y zo = £ € @\ {0}. 3a wus z, = p+ . KOju
n 1
KOHBeprupa Ka 'S = o BaXKH 7}1_)120 flz,) = nll_{lolo f (qnp—l— 1) = nh_)rglo pa 7é

xo. Dynknuja je npexkngna y o € Q \ {0}.
Ncnurajmo wenpekugHoct y £o = 0. Yamuwmo wu3 (x,) € Q koju kouBeprupa Ka zo = 0.

. Pn
Takas Hu3 je obsmka x,, = —, 1Jie ¢, — 00 U 3aJ0BOHABA
n

lim f(z,) = lim 1 = 0= f(0).

n—oo n—o0 qn



Yamumo Hu3 (2,) € I koju KouBeprupa ka ro = 0. TakaB HE3 3a70BoJbABA
lim f(z,) = 0= £(0).
n—oo

OnaB/ie cied, Ha OCHOBY 3aJ1aTKa 2, /1a 3a CBAKH HU3 (,,) KOjU KOHBeprupa Ka ro = 0
Baxku lim f(z,) =0 = f(0), na je f meupexkunna y xo = 0.
n—oo

Ncnurajmo HenmpekuaaocT y z9 € I. Heka wHuz (z,) € Q konBeprupa ka xo. Takap Hu3

. Pn
je obsiuka x,, = —, 1Jie ¢, — OO0 U 3aJI0BO/haBa
n

lim f(z,) = lim 1o 0= f(xo).

n—oo n—o0 qn

Heka nus (z,) € I koju kouBeprupa ka . Takas HE3 33/J0BOJbABA
lim f(z,) = 0= f(zo).
n—oo

Opapze cjeu, Ha OCHOBY 3aJarTKa 2, jia 3a CBakKu HU3 (T,) KOjU KOHBEPIHDA Ka Tg

Baxku lim f(x,) =0 = f(xg), na je f nHenmpekugna y zo € L.
n—oo

®ynkiuja je nHenpexuana va TU {0}. A

. 3a Koje BpeJHOCT peaJIHUX IIapaMmeTrapa « u [ (GpyHKITja
1
(AWWTl+2-3)", >0
f(z) = Q, z=0
-+ 3, x <0

je mempeknaaa vHa R? 3a TakBe v m f3, ja sim je dbyukimja orpanndena #a (0, +00) u
Ja i mocToju pertere jenaunne f(x) + 2° + 20152 = 0? O6pasaoxuTH 0ATOBOD.

1
Pewerve. 13 nenpekuanocTu hyHKIIH]a (4\4/ 1+z— 3) “u —x34f crenn ga je (byHKLu/IjaI

f je menpekumana Ha (—o0,0) U (0, 400). Ucnurajmo nenpexkuauoct y wyau. 13

1

lim f(x) =:1m1@&1+m—3)’=1m1£m@%1P®

z—04 —04 204
— lim e%ln(4(1+%x+o(x))—3) — lim ex n(+a+o(@))
z—04 z—04
= lim es@To@) = Jim e(+oM) = ¢,
—04 z—04
lim f(z) = lim (-2 +8) =8,
f0) = «a
crenu ma je 3a 0 = a = e dynkiuja [ menpekunana na R.
Ba o = f = e dyukuuja je Hempekuana Ha [0,400). 360r mocrojarma KOHAUHE

I'paHu4vHE BPECIHOCTHU

3
7z

)

1
1 In (4v/1+2x2—3 1n4\‘7§—|—1n(4;+1_
lim —1H<4\/41+x—3> = lim ( ): lim
T—+00 I T—4-00 x oo -
1 3
In 4+ m(wg+1—fq)
—  lim = \/EjL Ve
T——+00 €T T
4/1 _ .3
= lim 1n4+iln7$_}_ln\4/§+ln< m+1 4%)20
T—+00 €T T T y



n({/TH1-14)

xT

npu demy je lim 24 =0, lim 22 =0u lim

- - =0, ceqn na je
T—-+00 T—-+00 T—r+00

1 ) 1n(4 %/m—?,)
lim (4\4/1 - 3) Foeete T =1
T—r+00
[Ipema Tome, dyHKIM]a je orpaHndeHa Ha HEKOM cKyty [M, 4+00). U3 HempekumgnocTn
ua [0, M|, va ocuoBy Bajepurrpacose Teopeme, ciaean aa je GyHKIMja OrpaHUYeHa HA
[0, M]. mpema Tome, dbyukimja f je orpanudena Ha [0, +00).

®opmupajmo nomohiny dbynkmujy F(z) = f(x) + 2° + 20152°°. Ha ocmoBy rpanmane
spequocty lim F(r) = lim (—2%+1+2°+2015%""%) = —oco crenn ma mocroju a < 0
r—r—00 Tr—r—00

3a Koje je F(a) < 0. Umamo ga je F(0) = e + 201521 > (0. Oynknuja je Henmpexuina
ua [a,0] u Baxu F(a)F(0) < 0, na na ocuoBy Bonmano Kommjese reopeme, ciegu aa
nocroju z; € [a, 0] 3a xoje je F'(xy) = 0, omnocno f(xy) + x5 + 2015291° = 0. A

. Heka je gara dyukuuja f : (a,b) — R, rue je (a,b) moxe 6buru u 6eCKOHAYAH HHTEPBAJL.
Axo mocroje uuzosn () u (2) y (a,b) rako ga axku lim |2/, —2!| = 0u lim |f(z])—
n—oo n—oo

f(@h)] # 0, ouma dyuknuja f Huje paBHOMEPHO HelpeKuTHa Ha (a, b).

. Axo je dyukuuja f(x) paBHOMepHO HempekuaHa Ha (a,b) u Ha (¢, d), rIe CKyHOBH
MMajy HempasaH Ipecek, OHJa je paBHOMEepHO HerpekuHa u Ha (a,b) U (¢, d).

. Heka je dynknuja f Henpekuna va Konaanom unrepsaiy (a,b). Tana je f paaomeprol]

HenpekuHa Ha (a,b) akko mocroje rpanndne BpegnocTn lim f(x) m lim f(z).
T—ay z—b

Pewere. Heka je lim f(x) = Amu lirgl f(z) = B. Honedunumrunvo byHKIH]Y
T—0_

T—a+
A, x = a;
F(x) = [fl@), e (ab);
B, r=1b

®ynkuuja F je nenpekuiHa Ha [a, b], ma je Ha ocaoBy KauTopose Teopeme u paaoMepHol
HeIpeKuIHA Ha [a, b].

Hokazxumo tBphemse y apyrom cmepy. Ako je f paBHOMepHO HenpekujHa Ha (a,b),
oHJa 3a cBako € > 0 mocroju § > 0 Tako 1a je

|f(z") — f(2")] <e 3acBako 2’2" € (a,b),

3a Koje je |x/ — x| < 0.
Ba cBe 2’ u 2" Koju 3a710BOBABAJY HEjETHAKOCTH

4] 4]
O<\x’—a|<§ u O<|x’—a!<§,
MaMO 5 s
\x’—x”\:]a:’—a+a—x”]§\x’—a!+]m”—a|<§+§:5

u npu Tome Baxkn HejenHakoct | f(z') — f(2")| < e. Caemau, ucnymen je Kommujen ycion
IIOCTOjarba TPAHUYIHE BPEIHOCTH KaJIa & — a, TO JeCT IOCTOjU rPaHuYIHa BpeqHocT A =

lim f(x). Cauano ce goKasyje Ja MOCTOju rpaHUYHA BpeaHocT B = lim f(x). A
T—=ayt x—b_

3



8. Heka je dynknuja f nenpekuana Ha [a, +00). AKO 10CTOjH hT f(z), onga je beHKI_[I/IjaI

Tr—r+00
PABHOMEPHO HELPEeKuHA Ha [a, +00).

Pewere. 113 nocrojarma rpaHndHe BPeIHOCTH CJIe/H, 3a cBako € > (0 mocroju M Tako
ma je |f(z') — f(2")| < e xanm rox je a',2” > M. ®ukcupajmo Takas 6poj M. 113
HempeKuTHOCTH (hYHKIIMje Ha cerMeHTy [a, M| ciien meHa paBHOMEPHA HEITPEKUTHOCT
(KauTopoBa TeopemMa), OJHOCHO 3a TPOU3BOJEHO £ > () IOCTOjI § TAKO Jia je

f (&) = f(a")] <e, Va',a" € [a, M],

ako je |z’ — 2| < 4. C o63upom 1a je uejennakoct |f(z') — f(2")| < € Tauna 3a cBako
2/, 2" > M, 1o je ona tauna um 3a cBako x’,x” > a, KOju UCHyHaBajy HejeIHAKOCT

|z’ — 2| < 0, omakse je f paBHOMEPHO HENpEKHUIHA Ha CKYyTy [a, +00). A
9. Ucnuraru pasaomepny nenpekunocr dyukuuje f(z) = +/|z|e™™ na:
a) (0, 400);
6) (—o0,+00).

Pewerve. a) 360r
tiy () =ty /e~ = 1.

x
lim f(z)= lim /|z|e™® = lim il
T—+00 T—400 z—+oo ¥

=0

nocmarpaliemo pasaoMepny Henpekuaaoct Ha (0,2] u [1, +00).

Ucnurajmo paBaoMmepry HenpekuaaocT Ha (0, 2]. Pynkuuja f je Henpekuaa Ha (0, 2] u
IOCTOj 1 lin% f(z), na Ha ocHoBY 3a1aTKa 7 uMamo Ja je f(r) paBHOMEPHO HENpeKHIHA
Tr—r

ua (0, 2].

UcnurajMo paBHOMepHY HenpekunocT Ha [1,+00). @yukimja f je HenpekupHa Ha
[1,400) u mocToju hr_{l f(z), ma ma ocHOBy 3amaTka 8 mMamo Aa je f paBHOMEPHO
T—r+00

HempexuHa Ha [1, 4+00).

Hokazanam cvo ja je dyuknuja pasaomepro nenpekuana xa (0,2] u na [1,+00), a
kopurhemem 3anarka 6 mobujeMo a je paBHoMepHO HenpekuaHa Ha (0, +00).

6) Tlocmarpajmo Hu3oBe o], = —n u ) = —n — =. Oba HU3a Texe Ka —00, HIXO0BA

1 1

Vne' —fn+ —e"
n
11 1 1 1

1— (1+§E+O(ﬁ)> (1+5+0(5)>'

+ O(e"\/iﬁ) — +o00.

/ np 1
pasyuKa |z, — x| = - TeXn Hy/u, a

1
_n__
n

1
et

f(an) = )] = '\/! —nle" —

/ 1 1
1— 1—0—&6"

_ e (% + 0(%)) e

= "Vn =e"/n

1
NLD
Ha ocHoBy 1perxosHor cjie/u ja (pyHKIUja Huje paBHOMePHO HepekuHa Ha (—00, +00).J]
A




10. McnuraTu papaomepny Henpekugaoct dyaknuje f(z) = xsinz wa (0, 400).

Pewerve. TlocmarpajMo HU30Be =), = n u ) = n + a,. Baxn

/

|z — 2 = |n—n—a,| = |a.],

ma je nmorpebuo ga a, — 0. 3aTum,

|f(zl) — f(2)] = |nsinn— (n+ a,)sin(n + a,)

|nsinn — (n + a,)(sinncos a, + cosnsinay,)|

|nsinn — (nsinncosa, + ncosnsin a, + sinn cos a, + a, cosnsina,)|

= |nsinn(l — cosa,) —ncosnsina, — a, sinn cosa, — a, cosnsina,|.

Nmajyhu y Buay na a, sinn cosa, u a, cosSn sin a, Texke HYJIH, OCTAIO0 je 1a HaheMo a,
Tako jga nsinn(l — cosa,) — ncosnsina, He TeKu HyJIH. Y3MUMO Ja je a, = % Tana

Je

lim |[nsinn(l —cos—) —ncosnsin —
n—+00 n n

~ lim [nsinn (% + 0(#)) ~ncosn (% + 0(%))}
_hmlmm(%+0&0—w%nﬂ+dDﬂ,

n—o0

1
upu demy sinn (— + 0(%)) Texxu Hyu, a cosn(l + o(1)) ve kouBeprupa.
n

Hokazanm cmo na dyuknuja Huje paBaomepro Hempekuaa Ha (0, +00), n360poM HU-
30Ba 2, =n u 2 =n+ +,n € N n upumenom Teopeme 5. A

11. Hahwu xouctante a,b, c Tako aa byHKIH]ja

/si 2_ 3
asmx x Zl’f<0,

o )
flz)=1« ¢, z=0
x*, x>0

Oyae nenpekuaHa Ha R. 3a TakBe J00MjeHe KOHCTaAHTE UCIUTATH TU(EPEHIN]abUITHOCT
dynknuje f(z). Hda au je dynkuuja f(z) unjekruna na [1, +00)?

2

Pewere. @ynxuuja je 1o6po aedbunucana jep Baxu sinz? — 2° > 0 3a csaxo x < 0.

. 2 . 2
lim 2% = lim &* % = 1.
I—>0+ CC—>0+

, Vsinz? —x3 — 1 , Va2 — a3 + o(z?) , 1 —x+o(x)
lim a = lim a = lim —a
x—0_ b z—0_ b z—0_ b1
. 14z +o(x) —a, b=1
= 11%1 —a——— =4 o, b>1
e v 0, b<l
[Tpema Tome, jobujamo jga je a = —1,b=1uc=1.



Oyuknmja je qudepentujaduina na (—oo, 0) U (0, +00) jep cy dyukmmje ——Vsm‘fELT’B

2" nudepennujabuine Ha (—00,0), ogrocuo (0, +00). Ucnurajmo mudepennujadbu-
voct y x = 0. Baxkmn

n

. f(0+h) — £(0) A1 e
lim = lim = lim ——
h—04 h h—04 h h—04 h
. 1+hInh+o(h*Inh)—1 . h?*Inh+o(h*Inh)
= lim = lim
h—0.4 h h—0.4 h
= lim (hlnh+o(hlnh))-0,
h—>0+
o FOEm —fO) e oL VR R —
lim = lim = lim
h—0_ h h—0_ h h—0_ h?
—+/h? — h3 h3) — h 1—-~h h)—1
~ Y Foh) =h _ 1 folh)-1_ 1
h—0_ h? h—0_ h 2

JleBu u mecHM M3BOJ e PA3ANKY]y, onakie pyHkimja auje audepennujadbmina y r = 0.

360r )
f(x)= <xw2) — 2" 2zlnz+2) >0 ma (1,+00)

dbyukmmja je pacryha, a u3 HenpekuaHocTH Ha [1, 400) corenu 1a je u uHjeKTHBHA. A\



