MaremaTnuka craTucTura

MaTeMaTnnyka CTATUCTUKA

1. IlokazaTu crnemeha TBphema:

n n
a) Craructuka (Z X, > Xf) je mOBOJbHA, AU HUje MUHUMAJIHA IOBOJLHA 3a IapaMerap
i=1 i=1
p pacmogerne obenesxja X u3 mopmasme N (u, 1) pacmonede.

n
6) Craructura Y X? je MUHMMAaJHA TOBOJbHA 3a TapaMeTap i pacmozese obernexja X u3
i=1
nopmasiae N (p, 1) pacnomesne.

n n
B) Crarucruka (Z Xi, >, Xf) je MMHMMaJHA DOBOJLHA 3a mapaMerap f pacmomeie obe-
i=1 i=1
nexja X nsz mopmasare N (i, pu?) pacmonee.

2. OmpenuTy MUHUMAJHY AOBOJGHY CTATUCTUKY 33 HEMO3HATU mapamerap A > (0 obenexja X u3
A .
[Taperose pacnonese ca ryctunom f(z, \) = %, x > «, mpu yemy je « > 0 mo3maro.

3. O6enesxje X mocMmaTpane momyJaanuje uva Hopmasdry N (m,m) pacnomeny. 3a OIeHy Hemo-
3HATOT MapaMeTpa m NPeUIOKEHe Cy IBe CTATUCTUKE: y30pavyka CpeIuHa X,, 1 mompasJneHa
y3opauka aucnepsuja S>. Vlcnuratu HEIPUCTPACHOCT U MOCTOjaHOCT TUX omeHa. Vcmuraru
KOja je omeHa 0oJba y Cpelme KBAAPATHOM CMUCIY.

4. Hahu jemuncTBeny Hajbomy oneny 3a mapamerap 0 obeneskja X uz pamunuje E(1,0).

5. Herka X mma dammmmjy pacnomesa N(0,1). Tlokaszatm nma je jemmHcTBeHa HajbOsba OLEHA

napamerpa #? nmara craTUcTUEOM X
rpanuny Pao-Kpamepa?

n = % Ila nu nmucnep3uja OBe OIleHE TOCTWKE HOMY

6. Hera je Xi,..., X, y3opak u3z ounomue B(k,p) pacuomesne, rae je p MO3UTUBHA KOHCTAHTA, a
k memoszunaro. OapenuTtu OoleHy MaKCHMAaJHE BEPOAOCTOjHOCTU napamerpa k.

7. Heka je Xi,..., X, y3opak u3 sHopmasane N (0, 0?) pacnogene. Oapeantu oneHe MakCUMAaJIHE
BEPOJOCTOJHOCTH ITapaMeTapa.

8. Heka je X, ..., X, y3opak u3 rama vy(a, ) pacunogene. Oapeautu rpaHUUHy PACIOIEIY OIeHa
MaKCUMaJIHE BEPOJOCTOjHOCTU.

9. Hexka je Xy,..., X, mpoct cayuajan y3opak u3 [lapeTroBe pacmnonmese ¢ ryCTUHOM

(e}

ab
f(z; , 0) :W,xzé,a>0,9>0.

a) Y cayuajy ma je f mo3Hara KOHCTAHTA, OAPEAUTHU OIEHY MAKCUMAJHE BEPOIOCTOJHOCTU

(OMB) napamerpa «, kao u g(a), OMB mapamerpa g(a) =+ +Inf.

«

—_ —_

6) Oapemutu acUMOTOTCKY pacnompesy ounere g(a), tj. mahu rpasumuny pacmnomxeny /n(g(a)—
g(a)), kama n — oo.
B) Oxpemuru OMB (d,é) y caydajy ma cy oba mapaMerpa HEImO3HATA.

A ~

r) OmpemuTy acuMuTOTCKY pacuoxeay onede , tj. mahu rpanuuny pacnonery n(6 — 6),
Kaga n — oo.

10. Hexka je X y3opak u3 ¢pamMuianje JOTUCTUYKUX PACIOAEINA C I'yCTUHOM

|8

f(z;0) = S,z €R,0>0.

e
O(1+e4)
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

a) Ilorkazaru nma je EX; = 0.

6) Axro je DX; = %, oapenutu oneny 1, mapamerpa # MeTomoM MOMEHATA.

B) lloraszaru ma je T, mocrtojaHa OueHa.
Hahwu omeny makcuMaJsiHe BEpPOIOCTOJHOCTU peJaTUBHE OUCHEpP3Uje § = % y ciydajy na je
aT MpOCT ciydajaH y3opak u3 rama y(a, f) pacmomnere.
Hera je X yszopak obuma n u3 ¢pamuiuje reoMmeTpujckux pacnonena p(z) = p(1 — p)*~t
x=1,2,...,pe(0,1).

Y

a) Hahwu p, oneny napamerpa p METOIOM MAKCUMAJIHE BEPOAOCTOJHOCTU U UCIATATHU Ia JIN
je OoHa MocTojaHa.

6) Ilokaszaru na ciaydajua Beauuuna T, = v/n(p—p) mma acumnrorcku Hopmaany N (0, p*(1—
p)) pacmomeiny.

Hexka je X y3opaxk u3 pamvuauje [laperoBux pacmogena c ryctuaoMm f(z;6) = 0(14+2)~+0) 2 >
0,0 > 2.
a) Wszpauynatu maTemaruuko odekusame m(f) u mucnepsujy o2(f) enementa ysopka X;.

6) Hera je X, = 237" | X;. Vcnuratn koHBeprenmmjy y pacnomean nsa /n(X, —m(6)),
kKopumhemeM MeHTPAIHE TPAHUYHE TeoPeMe.

B) Hahwm 6, oneny mapamerpa 6 METOIOM MOMCHATA.
r) Hahu acumnrorckry pacmomnerry \/ﬁ(én —0) rax n — oo kopucrehu pesyarar mon 6) u
[IeJITa METO/I.
Heka je Xi,..., X, y30pak u3 JIOTUCTUYKE PaCIOlesie Ca I'yCTUHOM
6_(1_9)
(14 e (@=0))2

Oppemnutu oneHy MakCUMaJiHE BEPOMOCTOJHOCTU mapamerpa 6.

f(x;0) = ,x€R,0 € R.

Heka je X1, ..., X,, y3opak u3z BejoymnoBe pacnomene ca rycTUHOM
f(x;0) = 02° e ™ 2 > 0.
OnpenuTu oleHy MakKCHUMaJHe BEPOAOCTOJjHOCTU IapamMerpa 0

Hexka je Xy, ..., X, y3opak u3 memaBuHe nBe llyaconoBe pacmoneie

—)\)\z —,,T
A L -0t eN,

p(zs A, 1, 0) =0 "

x!

OnpenuTu oleHe MaKCUMAaJIHE BEPOJOCTOJHOCTU IapaMeTapa.

Heka je X y3opak u3 damumiauje pacmonerna koja uma 3akoH pacunozene f(z) = p(1 — p)?,
x =0,1,..., 1 HEKa je ampuOpHa pacmojesna mapaMerpa p yaubopmua ua uarepsaay (0,1).
Hahu BajecoBy crammapady omneny (Ka0 MAKCUMyM AIIOCTEPUOPHE paCHIoese) mapaMeTrpa
p Ha OCHOBY peajn30BaHOT y30pka X (obuma n).

TecTupa ce meT eJEeKTPOHCKAX KOMIIOHEHTH Kako OM ce Onpeauio , mpocedaH ;KUBOTHUA BEK

rommonenTe. [lo3HaTo je ma *KMBOTHU BEK KOMIIOHEHTU MMa, €KCIOHEHIIU]aJIHY 5(%) pactmo-

nmeny. Opn panuje je mosmaro na ¢ wmma wmeBep3ny rama Zy(a = 10,4 = 100) pacmomeny
_8

ca rycruoMm 7(6) = %,9 > 0. HoGwujen je yzoparx x = (15,12,14,10,12). Onapemurn

Bajecose onene mapamMerpa  3a MHOAVKATOP U KBaAPaTHY (QYHKIN]y I'yOuTaKa.

2
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19. ITocmaTpa ce BeJmKa MCHOPYKaA AEJOBA W MET CIyYajHO OnabpaHUX OeJ0Ba je TEeCTUPAHO

20.

21.

22.

23.

24.

una omrehenocr. Bpoj omrehenux npoussona uma Gunomuy B(5,0) pacnomeny. M3 panujux
nomusbKM je mosnaTo na f uma 6era [(1,9) pacmomery. Axko je mobujena Bpemsoct x (n = 1),
onpemutu BajecoBy omeny on f ako je ¢pyHrnuja ryburaka

a) L(#,a) = (6 — a)’;
5) L0,0)= 1~
8) L(0,a) =

) L(6,a) =

Herka X, n = 1, nma dpamuunnjy DBeprynujeBux pacno;:[ena ca mapamerpoMm . Ongpemuru
omeny mapamerpa  axo je ckyn moryhnx onena § € {0, 5,1} n kBagparHa pyHEIMja ryOuTaKa.

r ( —a)aKOJeQ>aML(9a)—2(a—9)amoje@ﬁa.

Heka je X obOemnerkje koje mMa XUMEPreOMETPUjCKY PACIOAEIY Ca 3aKOHOM PAaCIOdelie
0\ (N—0
() (=)
N
(v)
rome cy N u r mo3uatu u 6 je mmosmatu neo 6poj mamebhy 1 m N. Pywrnuja ryburaka je
KBaIpaTHA.

P{X =z} = ;o =max{0,r — (N —0)},...,min{r, 0},

(a) Hokazatn na ¢pyskmmja pusura on T(X) = a= + 3 je KoHCTaHTa, rIe je a = 1

1+ T(]y\’:’rl)
_ l-«o
p=5"
(6) Iokasatu na T u3 (a) je MUHMMaKCHa oleHa on + u Bajecosa oleHa ca amprOpHOM
PACIIOneIOM
[(2c¢) ['(N
0) = et (1 — Nt ldr 0 =1, .. N
w0) = g | ()0 O=10 N,
rme je c = B

o
T

T
N
Heka je X, n =1, y3opak u3 reomerpujcke G(p) pacmnonese.

(a) IToraszaru ma je I{X = 1} munuMakcHa oumeHa onx p npu QyHEuuju ryburaka L(p,a) =
(a—p)*
p(l-p)°

(6) Axo je 5(%, 1),7 =1,2,... Hu3 anpuopHUX pacmoesna 3a p, nqokasatu TBpbheme mox (a).

Herka je X, n = 1, y3opaxk u3 nopmasne N (i, 1) pacmnomese u HeKa [ IMa allPUOPHY PACIIOLEIY
m(u) ~ et. Ilpu kBanpatHo] pyHKIMju ryOuTaka, mokasaTu na je Gajecosa omena 3a pu X + 1
U Ja OHA HUje MUHUMAKCHA.

Heka je X y3opar n3 DeprynujeBe pamunuje pacnomesia ¢ HENO3HATAM ITapaMeTPOM D.

a) Heka je ampuopna pacnozesna mapamerpa p, m(p) = p® (1 — p)bilﬁ, p € (0,1). Ho-

Ka3aTu ga je ontuMmasHa bBajecoBa oueny y ciayuajy na je ¢pyHrmmja ryburara L(p,p) =
(h—p)*
p(1-p)’

. a+2?:1:€¢—1

L
Kopucturu na je ontumanua BajecoBa onena 3a GyHkuujy ryburara w(Q)(é—0)2 jemHaka
E@(0)01x)
E@(0)x)
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6) Uspauynaru pusuk ontuMaiHe bBajecoBe onene mobujeHe mom a).
B) OxpenuTy MUHUMAKCHY OIEHY IapaMeTpa p y ciayuajy OyHKIuje IyOuTaka TaTe MO

a).

25. Hera je Xi,..., X, mpoct cayuajan y3opak obuma n = 10 u3z Ilyaconose P(f) pacmoneie.
Onpenuty Haj60mU TecT 3a Tectupame Hy(f = 0.1) nporus H;(6 > 0.1) ca mHuBoom « = 0.05.

26. Hera je X yzopar u3 yuudopmue U(0,0) pacnomene. Onpemuru yaupOpMHO HajMONHUjU
TecT 3a Tectupame Hy(0 < y) nporus Hy(f > ;) ca HHBOOM 3HAYAJHOCTH (.

27. Hera je X y3opak obuma n u3 yaupopmue U[0,0] pacnomene. 3a TecTupame XUIOTe3e
Hy : ¢ =1 mpoTus antepratuse H, : 0 > 1 mpennamxe ce tect pynrmuja pr = I{|T,| > k}, rae
je rect craructura T, = /n(2X — 1).
a) Y cayuajy n = 100 ogpenutu kKoHCTAHTY ki Tako ma Tect @r Oyme mepe « = 0.05.
6) Onpemutu ¢yurimujy mohu tecra. Ila nu je tect pr HempucTpacan?

B) Ila snu je oBaj tect yHupopmuo Hajmohuuju? OAroBop o6PA3IOKUTH.

28. Heka je X y30pak 13 €KCIOHEHIUjAJHE PACIONEJEe Ca HEIMO3HATUM ITapaMeTpoM \. 3a TeCTu-

pame Hy(A = 1) mporus H;(\ > 1) xopuctu ce Tect ¢ Tect pyurmmjom o(x) = I{>  x; < k}.
i=1

a) Ompemuru k Tako ma Tect Oyne Mepe q.

6) Oapemuru craructuky p(X) Koja mpencraBsba p—BPEAHOCT OBOr TecTa ((paMuinje Te-
CTOBa 3& PA3JUYUTE () U MOKA3ATHU Ha jé CTBAPHO P—BPEITHOCT.

B) 3a y3opak obuma 5 y kome je » x; = 4.2 u npar 3uauajuoctu 0.05, moHeTu 3aKbydar
HA OCHOBY PE€aJM30BaHE P—BPEIHOCTU TECTA.

29. Hexa je x y3opak obuma n = 6 u3 pamuauje pacnomena ¢ rycturom f(x,0) = 02971, 2 € (0,1),
6> 0.

a) Hahwu yaupopmuo majmohuuju tect ¢ (¢ Tect dpyHRIUjoM ¢(X)) 3a TeCTUpame HyJITe
xunore3e Hy: 0§ =1 nporus anrepuaruse H; : § < 1 uuju je uuBo 3uHauajuoctu 0.05.

6) Nspauymaru moh Tecra ¢(x) 3a 6 = 0.75.

B) Heka je ap < 0.05 u Heka je ¢y yHUPOPMHO HAjMONHUjU TECT HUBOA 3HAUAJHOCTH (Y 32
UCTY HYJTY U ajJTepHaTuBHy xumnoresy. JlokaszaTtu ma je 3a 6umio koje # < 1 moh recra
Yo Mama oa Mohu TecTa .

30. Heka je x y3opak obuma n u3 rama pacrnofene ¢ ryctunom f(x;[) = ‘/77?\/553/26_5””, x> 0,
5> 0.

a) Hahu yaupopmuo majmohuuju tect ¢ (¢ Tect dpyHrmujom ¢(X)) 3a TeCTUpame HyJITe
xunoreze Hy(fS > 1) nporus anrepuatuse Hq(f < 1) unju je HuBo 3mavajuoctu 0.05.

6) Axo je 22:1 T, = 15.25, KOIUKa je BPEIHOCT TeCT (QYHKIVje W KaKaB 3aKbYyYaK ITOHO-
cuMo?

31. Ocoba ce me ocehia mobpo u mme rox sekapa. Moryhe cy mnBe mujarmoze: mpexmaana (6;)
u Gakrepujcka umHpernuja (02). Jlekap mva nBe moryhHocTH: mAa TpEMIOKU MANU]EHTY O
nmje 4Jaj uiaud aa npenuire aHTnOmotmre. Tabiuna rybutaka je:
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L(a,0) npexjaana UHOEKnuja
uaj 0 10
AHTUOMOTUK 1 0

[Ipe monomema oayke Jekap paay aHAJIU3Y KPBU HalUjeHTY, KOja IMOoKa3yje Oa Ju je mH(peK-
nuja niau #Huje. MebhyTum, TecTupameM KPBU MOKe ce HampaBuTu rpemka. [IpermocraBma
ce ma Baxku cienehe

P(X|6) npexiana UHPEKIHja
jecTe mHpeEKHja 0.2 0.7
HUje MHPEKInja 0.8 0.3

a) OmpemuTu ONTUMAIHY MUHAMAKCHY (YHKIN]Y OIJIYUYUBAA.

6) Ako je anpumopna pacnogena 7(6;) = 0.9,7(6y) = 0.1, ogpeauTy onTUMAaIHY OJIJIYKY IO
BajecoBoMm mpuHIUny ako jecte y nuTamy WH(EKIU]A.

32. Crygent tpeba ma mOHece OMIYKY ha Ju Oa m3abepe KypC caMO Ha OCHOBY OICIIYIIAHOT
jemsor gaca. Ilocroje Tpu kaTeropuje Kypca mo HECOBOM MUILLEHY: nobap (61), ocpenmu
(02) m mom (03). VI3 mperxomHOr MCKyCTBa 3Ha na je:

g (0 02 0y
"\ 02 04 04 )°

Crynment Takobe mpermocraBiba KOju Cy y3POIU TOTA:

P(X\9;) mobap oCpemmy  JIONI
3aHNMJbUBA IPETABAHA 0.8 0.5 0.1
HE3aHUMJLUBA IIPeIaBambha 0.2 0.5 0.9

Tabnumna ryburaka je:

L(a, ) nobap ocpemmu  JIOMNI
y3uMa Kypc 0 ) 10
HE y3uMa KypcC 20 0 0

OnpenuTu onTuUMAaJHy OMIYKY MO BajecoBOM MPUHNUIY aKO CY HA OICIYIIAHOM YacCy IIpe-
naBama OMIIa 3aHUMJbUBA.

33. "Tporep mezaBucuu tproBiu , llen Boj m Pomuu, mmajy mpuamky 3a mocao ca MYIIKAM
nepuxkama. Mory kynutm 1000 nmepura nmo nmerm ox 700 mam Mory OmqycTaTH O KyIOBUHE.
Ca jemuor memosuator O6poja mepuka he yOp30 KpeHyTH 1a Omala IJIaka, U TAKBe MEePUKe Ce
He Ou mpogaje, a octaje 6u ce, 300T BEJIWKOT MHTEPECOBAHA TPYKUIITA, IIPOJABAJIE IO IIEHN
15 3a jemny. IlawmuBu Ilenm DBoj mHuje curypan, ma mpe KOHaAYHE OIJIYKE TPaKU M OOOUja
OecniaTHO jemHy MEPUKY Oa UCIUTA HEeH KBAJUTET, HA OCHOBY uera he MOHETH KOHAYHY
onnykry. Ilomosure len Bojy n PonHujy na moHecy mpaBy OMUIVKY U IOCTAHY MUJIVMOHEDMU.

a) Hahwu ontumanny MuUHUMAKCHY (YHKIU]Y OIJIYyUYUBAHA.

6) Axko je mosmaTo ma 6poj dasuurux nepuka mma omuomuy B(1000,0.8) pacnonery, nahu
onTuMaJiHy bajecoBy (QyHKIM]y OMLIydnBama.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Bpeme uerama ayrobyca na ompebenoj cramunu y ompebenom mepwomy maHa uMMa yHU-
dopmuy U(0,0) pacnomeny. HKemumo ma tectupamo Hy(0 < 0 < 15) mporus Hy (6 > 15).
[Tosuaro je na 6 mma ITapero Pa(5,3) pacnoneny. Axko cy nobujena Bpemena dyekama 10,3,2,5
u 14, KakaB pe3yiaTaTr Aaje OBO TeCTUpame?

Heka je X y3opak obuma n u3 rama y(a, 8) pacnogene. Ounpemuru npubawkau 95% vHTEPBAT
MOBEPEH A 32 (v U3BPTAMHEM TECTa KOJIUIHUKA BEPOIOCTOJHOCTH.

Heka je X y3opak m3 pamuianmje TpaHCIMPAHUX E€KCIOHEIVjaJHUX PacHoneiia C I'yCTUHOM
f(z;0)=¢"% >0, 0€cR.
a) Hahwu moBomwny cratucrtuky 7T, 3a mapamerap 0.

6) Heka memeraTuBHa ciyuajHa BeauuuHa Y uMma ryctury ¢(y) koja je crporo omamnajyha
¢pyurnmja Ha [0,00). Hokaszaru ma je, 3a UKCUpPAHO «, O CBUX MHTepBaJa |a,b| 3a Koje
je fabg(y)dy =1 — «, majrpahu omaj xox xora je a = 0.

B) Hahu crosxkepny Besuuuny 3a mapamerap  koja je ¢pyurmumja ox T),, a 3aTUM U ONTU-
mvanuu (Tj. majepahwu) 90% wmuTepBas moBepema 3a mapamerap 6.

Heka je X y3opak u3 ekcnonennujasse €(0),0 > 0, pacnomese u HeKa je ampuopHa PacIonesa
napametpa 0 menpasa pacnonena m(f) = %, 0> 0.

a) Ha ocuoBy y3opka obuma 10 y xome je Y x; = 8 mahu Bajecos unTepBas npekpusama
(a,b) HmBOa 1 — o, Takas ma Baxu P{0 < a} = P{0 > b} = %.

6) Ilepunucatu obract npexkpuBama Hajsehe amocrepuopue rycrune (HAT). Ilokaszatu
na mHTEepBaJ nobujen nox a) muje HAT.

W3 nonynanuje unje je obenexje X M3BYUEH je y30pak:

Xy, | [0,1] | [1.5,2.5] | (2.5,3.5] | (3.5,5]
M,| 52 | 3 | 9 | 4

Ca mparom smauajuoctu 0.02 tectuparm xunoresy ma oberexje X mMa €KCIOHEHIIU]aJHY
pacmnomeny.

[IpernocraBma ce ma Opoj Bwymu Koju yhy y jemny OaHKy y HEHTPY Tpala y TOKY jemHoT
munyTa nMma llyaconoBy pacmomeny. Ilocmarpano je 200 jeZHOMUHYTHUX Iepuoma y pas-
JIUYUTUM TEePUOOVMMa TOKOM jellHe HeneJhe M nodbujeHu cy cienehu pesynrartu:

Opoj ;Lonasaﬁa‘ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 u Bume
Opoj MuHyTA \14 31 47 41 29 21 10 5 2

Ha mpumep, HEjenna ocoba Huje momia TokoM 14 mMmuyTa ox ykymHo 200 mocMaTpaHUX U
CJIWYHO 3a ocTtaJie Bpennoctu. IIpernocrasmajyhu na cy y mocienmoj KiIacu CBe BPEIHOCTHA
bam jemmake 8, Hahy NpubIMKHY OLEHY mapamMeTrpa A W, ¢ HMBOOM 3HAYAJHOCTH OX; 5%
UCTUTATU na Ju je mpernoctaBka o IlyaconoBoj pacnomenu Opoja byau kKoju yhy y OaHKY
TAYHA.

[IpernocraBma ce ma OpPoj MUHYTa KOjU PAMHUNM y TOKY PAMHOT NaHA IMOTPOIIE HAa OCTAJIe
AKTMBHOCTU MMa HOPMAaJIHY PACHOAeNy ca cpenmoM Bpenuomhy 120 u cTanmapIauM OICTY-
nawmeM 10. Ia 6u ce To mpoBepuio, y3er je yzopak on 10 panHuka u nobujenu cy cienehu
pesyararu: 108, 112, 117, 130, 111, 131, 110, 113, 105, 128. Hcnuratu TaYHOCT OBE
npernocraBke TectoM KRosmoropora ¢ mparom 3uaudajuaoctu 0.1.



