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Биоматематика,

Теорија

1. (6 п.) Дефинисати појмове: (а) лимеса низа, (б) тачке нагомилавања низа, (в) Да

ли је сваки лимес низа уједно и његова тачка нагомилавања? Да ли важи и обрат?

Формулисати, доказати и објаснити геометријски смисао Ролове теореме.

2. (7 п.) Објаснити појам неодређеног интеграла. Формулисати и доказати Фундаменталну

теорему (Њутн-Лајбницову формулу).

3. (4 п.) Израчунајте детерминанту следеће матрице:

A =

∣∣∣∣∣∣∣

a+ x y z

x b+ y z

x y c+ z

∣∣∣∣∣∣∣
.

Ако су a, b и c реални бројеви такви да је a b c 6= 0, који је скуп тачака дефинисан једначином
detA = 0?

4. (7 п.) Нека је V реалан векторски простор димензије n. Дефинисати појам линеарног

оператора A : V −→ V, сопствене вредности од A и карактеристичног полинома линеарног

оператора A.

Нека је A линеарни оператор на V и нека су a 6= b две међусобно различите сопствене

вредности оператора A. Да ли су одговарајући сопствени вектори u (за сопствену вредност

a) и w (за сопствену вредност b) линеарно независни? Да ли се ово тврђење може уопштити

на k (2 ≤ k ≤ n), сопствених вектора који припадају различитим сопственим вредностима?

Задаци

1. [5 п.] Доказати да за свако n ≥ 5 важи 2n > n2.

2. [6 п.] Пронаћи лимес

lim
n→∞

3 + 8 + 13 + · · ·+ (5n− 2)

2n2 + n+ 1
.

3. [6 п.] Испитати конвергенцију реда

∞∑

n=2

(−1)n
1

lnn

и утврдити да ли је конвергенција апсолутна или условна.

4. [7 п.] Наћи изводе следећих функција:

а) f(x) = sin2(cosx);

б) g(x) =
e2x√
x2 + 1

.

5. [8 п.] Испитати ток и скицирати график функције f(x) = x2e−x. Одредити домен функције,

испитати парност, непарност и периодичност, одредити нуле и знак, асимптоте, интервале

монотоности и локалне екстремуме, интервале закривљености и превојне тачке.

6. [4 п.] Пронаћи вредност несвојственог интеграла

∫ +∞

1

dx

x3
.

Септембар 2 2026.



Biomatematika, Sep 1, 2026.
Teorija
1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) izvoda funkcije u tački, (b) tačke nagomilavanja niza.

Formulisati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

2. (7 p.) Objasniti pojam određenog integrala. Formulisati i dokazati teoremu o srednjoj vrednosti za određeni
integral.

3. (4 p.) Rešite, u zavisnosti od realnog parametra α, sledeći sistem jednačina:

x − 2α y − 3 z = −2

3x + y − z = 3

2x − y + 3 z = 1.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 4. Definisati pojam linearnog operatora A : V −→ V , sopstvene
vrednosti od A i karakterističnog polinoma linearnog operatora A.
Neka je A linearni operator na V takav da postoji baza e od V koja se sastoji od četiri sopstvena vektora operatora
A. Dokažite da je tada A dijagonalizabilan operator. Da li važi obrat?

Zadaci
1. (4 p.) Dokazati da za svaki prirodan broj n važi

(︃
1− 1

2

)︃(︃
1− 1

3

)︃
· · ·

(︃
1− 1

n

)︃
=

1

n
.

2. (7 p.) Odrediti vrednost parametra a tako da funkcija

f(x) =

{︄
(2 cos3 x−cos x)(2 sin x cos x−sin x−2 cos x+1)

2 sin x cos x−sin x , x < π
3 ,

ae2x

sin x+2 , x ≥ π
3

bude neprekidna.

3. (7 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda

+∞∑︂

n=1

(−1)n
√
n

n+ 1
.

4. (5 p.) Odrediti izvod funkcije

f(x) = arcsin

(︃
x2 − 1

x2 + 1

)︃
ecos x.

5. (8 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije
f(x) =

√︁
x3 − 2x.

Odrediti domen funkcije, ispitati parnost, neparnost i periodičnost, odrediti nule i znak, asimptote, intervale
monotonosti i lokalne ekstremume, intervale zakrivljenosti i prevojne tačke.

6. (5 p.) Odrediti vrednost neodređenog integrala
∫︂

x3 − 2x

x2 − 1
dx.



Биоматематика Jун 2 2026.

Задаци

Теориjа

1. (6 п.) Дефинисати поjмове: (а) граничне вредности функциjе у тачки, (б) левог извода функциjе у тачки.
Формулисати и обjаснити геометриjски смисао Лагранжове теореме.

2. (7 п.) Обjаснити поjам одређеног интеграла. Формулисати и доказати Фундаменталну теорему (Њутн-
Лаjбницову формулу).

3. (4 п.) Израчунаjте детерминанту следеће матрице:

A =

∣∣∣∣∣∣∣

x x a+ x

x a+ x x

a+ x a a

∣∣∣∣∣∣∣
.

За коjе вредности од a и x матрица A ниjе регуларна.

4. (7 п.) Нека jе V реалан векторски простор димензиjе 7. Дефинисати поjам линеарног оператора, A : V −→ V ,
сопствене вредности од A и карактеристичног полинома линеарног оператора A. Показати тврђење: λ ∈ R
jе сопствена вредност линеарног оператора A ако и само ако jе λ нула карактеристичног полинома од A.

Задаци

1. (4 п.) Доказати да за сваки природан броj n важи

13 + 23 + · · ·+ n3 =

(
n(n+ 1)

2

)2

.

2. (7 п.) Одредити граничну вредност низа {an}n∈N датог са

an = n ·
(

1

n2 + 1
+

1

n2 + 2
+ · · ·+ 1

n2 + n

)
.

3. (7 п.) Испитати конвергенциjу реда

+∞∑

n=1

3n · n!
nn

.

4. (5 п.) Одредити изводе функциjа

(а) arctg(sin2 x)

(б) e2 cos x · arcsin x2−1
x2+1 .

5. (8 п.) Испитати ток и скицирати график функциjе

f(x) = x3 − 2x2 + 2.

Одредити домен функциjе, испитати парност, непарност и периодичност, одредити нуле и знак, асимптоте,
интервале монотоности и локалне екстремуме, интервале закривљености и превоjне тачке.

6. (5 п.) Одредити вредност одређеног интеграла

∫ π
2

0

2x · sin 3x dx.



Biomatematika Jun 1 2026.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) limes niza.
Formulisati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

−x + 2 y − 4 z = 4

x + 3α y − 2 z = 1

2x − y + 3 z = 2.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 5. Definisati pojam linearnog operatora
A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A.
Neka je A linearni operator na V takav da postoji baza e od V koja se sastoji od qetiri sopstvena vektora
operatora A. Doka�ite da je tada A dijagonalizabilan operator. Da li va�i obrat ?

Zadaci

1. Dokazati da za svaki prirodan broj k va�i

11|74k · 32k − 5k.

2. Odrediti graniqne vrednosti nizova

a) lim
n→+∞

(
n2 − 1

n2 + 1

)2n

b) lim
n→+∞

√
n3( 3
√
n+ 2− 3

√
n).

3. Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda

+∞∑

n=1

(−1)n
n2 − 3n

.

4. Odrediti izvod funkcije
f(x) = arctg x2 · ln(cos2 x+ 1).

5. Ispitati tok i skicirati grafik funkcije

f(x) =
1− x
e2x

.

Odrediti domen funkcije, ispitati parnost, neparnost i periodiqnost, odrediti nule i znak, asimptote,
intervale monotonosti i lokalne ekstremume, intervale zakriv	enosti i prevojne taqke.

6. Odrediti vrednost neodre�enog integrala ∫
e2x cosxdx.



Biomatematika

26. februar 2026.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) izvoda funkcije u taqki, (b) desnog limesa funkcije u taqki.

Formulisati i objasniti geometrijski smisao Fermaove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Dati vezu izme�u odre�enog i neodre�enog integrala.

Formulisati i dokazati teoremu o sred�oj vrednosti za (odre�ene)integrale.

3. (4 p.) Izraqunajte slede�u determinantu:

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 x y z

x 0 z y

y z 0 x

z y x 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

4. (7 p.) Neka je V kompleksan vektorski prostor dimenzije 4. Definisati pojam linearnog operatora,

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A. Pokazati
tvr�e�e: λ ∈ C je sopstvena vrednost linearnog operatora A ako i samo ako je λ nula karakteristiqnog

polinoma od A.

Zadaci

1. (5 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i:

48 | 72n − 1

2. (5 p.) Odrediti taqke nagomilava�a niza (an)n∈N ako je an = (1+(−1)n)n2

2n2+1
+ sin (2nπ3 )

3. (7 p.) Rexiti integral:
∫

x−1
x3+2x2−5x−6 dx

4. (6 p.) Izraqunati povrxinu lika u ravni ograniqenog krivama: y = x2 − 2x− 15, y = 2x− 3, x = −1 i

x = 1.

5. (7 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = x2−4x+4
x−3

6. (6 p.) Odrediti parametar p ∈ R takav da vektor ~a = (p, 3, 1 − p) zaklapa jednake uglove sa vektorima
~b = (2, 1,−2) i ~c = (3, 0, 4). Odrediti jednaqinu ravni α koja sadr�i taqku A(−1, 0, 1) i koja je paralelna
vektorima ~b i ~c.



Biomatematika

popravni drugi kolokvijum 26.2.2026.

Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati fundamentalnu vezu izme�u

neodre�enog i odre�enog integrala (�utn-Lajbnicova formula).

2. (1.5 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu γ, slede�i sistem jednaqina:

2x + γ y − 3 z = 4,

−3x + 2 y + z = 5,

x − 3 y + 2 z = −1.

3. (1.5 p.) Izraqunajte determinantu:

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 4 2 0

4 0 0 2

2 0 0 4

0 2 4 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

4. (4 p.) Definisati pojam baze vektorskog prostora, linearnog operatora A : R4 −→ R4 i karakteris-

tiqnog polinoma matrice A : R4 −→ R4. Na�i jednu bazu e vektorskog prostora R4. Objasniti kako se

operatoru A dode	uje matrica u A u bazi e. Da li karakteristiqni polinom operatora A zavisi od

baze e.

Zadaci:

1. (2 p.) Izraqunati limes: lim
x→0

sin (3x)−3 sinx
x3

2. (4 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = x2−4x+4
x−3

3. (3 p.) Rexiti integrale: a)
∫

dx√
16−x2

; b)
1∫
0

(x2 + 1)ex dx

4. (3 p.) Izraqunati povrxinu lika u ravni ograniqenog krivama: y = x2 − 2x− 15, y = 2x− 3 i x = 1.

5. (3 p.) Odrediti parametar p ∈ R takav da vektor ~a = (p, 3, 1 − p) zaklapa jednake uglove sa vektorima
~b = (2, 1,−2) i ~c = (3, 0, 4). Odrediti jednaqinu ravni α koja sadr�i taqku A(−1, 0, 1) i koja je paralelna
vektorima ~b i ~c.



Biomatematika

12. februar 2026.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) graniqne vrednosti funkcije u taqki, (b) levog izvoda funkcije u

taqki. Formulisati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

3x − y − 2 z = 1

x + 3 y + 4 z = 5

2x − α y + 4 z = −2.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 5. Definisati pojam linearnog operatora,

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A. Pokazati
tvr�e�e: λ ∈ R je sopstvena vrednost linearnog operatora A ako i samo ako je λ nula karakteristiqnog

polinoma od A.

Zadaci

1. (5 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i:

1 · 2 · 3 + 2 · 3 · 4 + . . .+ n(n+ 1)(n+ 2) =
n(n+ 1)(n+ 2)(n+ 3)

4

2. (6 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda:
+∞∑
n=1

(−1)n 1√
n

3. (6 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida funkcije:

f(x) =

{√
1+x−1

sin (3x) , x < 0
√
x2+1
6 , x ≥ 0

4. (7 p.) Rexiti integral:
∫

x2+2x+4
x3+2x2−x−2 dx

5. (7 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = x+1
ex

6. (5 p.) Odrediti jednaqinu ravni α koja sadr�i pravu l : x+1
1 = y−2

2 = z−9
3 i paralelna je ravni

β : 2x+ 3y + z − 5 = 0. Izraqunati ugao pod kojim se prava l seqe sa pravom q : x−2
3 = y−1

−1 = z−1
2 .



Biomatematika

popravni prvi kolokvijum 12.2.2026.

Teorija:

1. (3 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 5, c} i B = {a, c, d, 5}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B i

B ×A, kao i �ihov presek. Navesti primer jedne relacije na skupu B koja je istovremeno refleksivna

i simetriqna, kao i po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (2 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Dokazati da konvergentni niz ima taqno

jednu graniqnu vrednost. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i taqke nagomilava�a niza. Navesti

primer niza, ako takav postoji, koji ima taqno 5 razliqitih taqaka nagomilava�a.

3. (2 p.) Iskazati Bolcano -Koxijevu teoremu. Dati �enu geometrijsku interpretaciju i navesti neke

�ene posledice.

4. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

Zadaci:

1. (3 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i:

1 · 2 · 3 + 2 · 3 · 4 + . . .+ n(n+ 1)(n+ 2) =
n(n+ 1)(n+ 2)(n+ 3)

4

2. (2 p.) Izraqunati limes: lim
n→+∞

(
n2+2
n2−2

)n+2

3. (4 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda:
+∞∑
n=1

(−1)n 1√
n

4. (4 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida funkcije:

f(x) =

{√
1+x−1

sin (3x) , x < 0
√
x2+1
6 , x ≥ 0

5. (2 p.) Izraqunati izvod funkcije: f(x) = xx
3



Biomatematika

drugi kolokvijum 3.2.2026.

Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati fundamentalnu vezu izme�u

neodre�enog i odre�enog integrala (�utn-Lajbnicova formula).

2. (1.5 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu β, slede�i sistem jednaqina:

2x + 4 y + z = 7,

x + β y + z = −3,

3x − y + 2 z = 1.

3. (1.5 p.) Izraqunajte determinantu:

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 3 2 1

3 0 1 2

2 1 0 3

1 2 3 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

4. (4 p.) Definisati pojam linearnog operatora, slike i jezgra linearnog operatora. Formulisati i

dokazati teoremu o rangu i defektu linearnog operatora.

Zadaci:

1. (2 p.) Izraqunati limes: lim
x→0

x2ex

sinx−x

2. (4 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = x2+1
x

3. (3 p.) Rexiti integrale: a)
∫

x2

x3+2026
dx ; b)

e2π∫
1

cos(lnx) dx

4. (3 p.) Izraqunati povrxinu lika u ravni ograniqenog krivama: y = 2, y = x2 − 2x− 1, x = 0 i x = 3.

5. (3 p.) Dati su vektori a⃗ = (p, 0, 0) i b⃗ = (1, 1, p). Odrediti parametar p ukoliko je ugao izme�u vektora

a⃗ i b⃗ jednak π
3 .



Biomatematika

prvi kolokvijum 9.1.2026.

Teorija:

1. (3 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 5, c} i B = {a, c, d, 5}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B i

B ×A, kao i �ihov presek. Navesti primer jedne relacije na skupu B koja je istovremeno refleksivna

i simetriqna, kao i po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (2 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Dokazati da konvergentni niz ima taqno

jednu graniqnu vrednost. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i taqke nagomilava�a niza. Navesti

primer niza, ako takav postoji, koji ima taqno 5 razliqitih taqaka nagomilava�a.

3. (2 p.) Iskazati Bolcano -Koxijevu teoremu. Dati �enu geometrijsku interpretaciju i navesti neke

�ene posledice.

4. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

Zadaci:

1. (3 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i:

1

1 · 2 +
1

2 · 3 + . . .+
1

(n+ 3) · (n+ 4)
=

n+ 3

n+ 4

2. (2 p.) Izraqunati limes: lim
n→+∞

(√
n+ 2−

√
n− 2

)

3. (4 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda:
+∞∑
n=1

(−1)n 3n−1
n!

4. (4 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida funkcije:

f(x) =





sin (x2)

e−x2−1
, x < 0

−1 , x = 0(
x+1
x−1

)x
, x > 0

5. (2 p.) Izraqunati izvod funkcije: f(x) = x·sinx
(cosx)2



Univerzitet u Beogradu, Bioloxki fakultet

Pismeni ispit iz Biomatematike, rok septembar2, 23.09.2025.

1. (10 poena) Matematiqkom indukcijom dokazati da za svaki prirodan broj n ⩾ 1 va�i:

1

1 · 3 +
1

3 · 5 + . . .+
1

(2n− 1)(2n+ 1)
=

n

2n+ 1
.

2. (12 poena) Ispitati konvergenciju reda

+∞∑

n=1

(
n2 + n+ 2

n2 − n− 2

)n2

.

3. (14 poena) Odrediti taqke nagomilava�a niza (an) ako je

an = sin
nπ

2
+ cos

nπ

2
+ (−1)n.

4. (18 poena) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
x2 − 4

x2 − 1
.

5. (16 poena) Odrediti slede�i integral

∫
6x+ 5

x3 + 4x2 + 3x
dx.

10



Univerzitet u Beogradu, Bioloxki fakultet

Pismeni ispit iz Biomatematike, rok septembar 1, 16.09.2025.

1. (10 poena) Matematiqkom indukcijom dokazati da za svaki prirodan broj n ⩾ 1 va�i:

5 | 3 · 6n + 2.

2. (12 poena) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda

+∞∑

n=3

(−1)n
n

n2 − 4
.

3. (14 poena) Ispitati neprekidnost slede�e funkcije i odrediti tip taqaka prekida (ukoliko postoje):

f(x) =
ex − e−x

x
, x < 0ex

2+x+1, x = 0(x2 + x+ 1)
1
x , x > 0.

4. (18 poena) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
lnx√
x
.

5. (16 poena) Odrediti slede�i integral

π
2∫

0

e2x cos (2x)dx.

10



Univerzitet u Beogradu, Bioloxki fakultet

Pismeni ispit iz Biomatematike, rok septembar 1, 15.09.2025.

1. (10 poena) Matematiqkom indukcijom dokazati da za svaki prirodan broj n ⩾ 1 va�i:

√
13 + 23 + . . .+ n3 =

n(n+ 1)

2
.

2. (12 poena) Ispitati konvergenciju reda

+∞∑

n=1

(
n− 3

n+ 3

)n(n+3)

.

3. (14 poena) Ispitati neprekidnost slede�e funkcije i odrediti tip taqaka prekida (ukoliko postoje):

f(x) =
1− cosx

x2
, x < 0

x− 1

x2 − 2
, x = 0

ln(1 + 2x)

4x
, x > 0.

4. (18 poena) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
1− lnx

x2
.

5. (16 poena) Odrediti slede�i integral

∫
5x+ 3

x3 + 3x2 + 2x
dx.

10



Univerzitet u Beogradu, Bioloxki fakultet

Pismeni ispit iz Biomatematike, rok jun 2, 2.10.2025.

1. (10 poena) Matematiqkom indukcijom dokazati da za svaki prirodan broj n ⩾ 1 va�i:

3 | 5n−1 + 2n.

2. (12 poena) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda

+∞∑

n=1

(−1)n
n+ 5

n2 − n
.

3. (14 poena) Ispitati neprekidnost slede�e funkcije i odrediti tip taqaka prekida (ukoliko postoje):

f(x) =
e2x − e−2x

x
, x < 0

2 sin(2x)

x
, x = 0(2x+ 1)

1
x , x > 0.

4. (18 poena) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) =
x2 − x− 6

x+ 6
.

5. (16 poena) Odrediti slede�i integral

∫
2x+ 7

x3 − 2x2 − x+ 2
dx.



Univerzitet u Beogradu, Bioloxki fakultet

Pismeni ispit iz Biomatematike, rok jun 1, 25.09.2025.

1. a) (6 poena) Matematiqkom indukcijom dokazati da za svaki prirodan broj n ⩾ 1 va�i:

1

2
+

3

2
+ . . .+

2n− 1

2
=

n2

2
.

b) (6 poena) Izraqunati: lim
n→∞

(
1

5
+

3

5
+ . . .+

2n+ 3

5

)
1

n2
.

2. (10 poena) Ispitati konvergenciju reda

+∞∑

n=1

(
n+ 3

n+ 7

)n(n−3)

.

3. (18 poena) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) =
x3 − 1

x3 + 1
.

4. (14 poena) Odrediti integral:

∫
x ln2 x dx

5. (16 poena) Skicirati i izraqunati povrxinu lika u ravni ograniqenog sa tri date krive:

y = x2 − 9, y = −x2 + 2x+ 15, x = 2

.



Univerzitet u Beogradu, Bioloxki fakultet

Pismeni ispit iz Biomatematike, rok januar 2, 19.09.2025.

1. Izraqunati:

(a) (6 poena) lim
x→0

1− e5x

sin (7x)
(b) (6 poena) lim

x→+∞

(
x2 − 2x+ 1

x2 + 2x+ 1

)x

2. (12 poena) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda

+∞∑

n=1

(−1)n
(n
3

)n 1

n!
.

3. (18 poena) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
ex

x+ 1
.

4. Odrediti slede�e integrale:

(a) (4 poena)

∫
dx√
4− x2

(b) (8 poena)

∫
ex sinxdx.

5. (16 poena) Skicirati i izraqunati povrxinu lika u ravni ograniqenog sa tri date krive:

y = x2 − 9, y = −x2 + 2x+ 15, x = 2

.



Univerzitet u Beogradu, Bioloxki fakultet

Pismeni ispit iz Biomatematike, rok januar 2, 18.09.2025.

1. (10 poena) Matematiqkom indukcijom dokazati da za svaki prirodan broj n ⩾ 1 va�i:

3 |n(n+ 1)(n+ 5).

2. (14 poena) Odrediti taqke nagomilava�a niza (an) ako je

an =
(1 + (−1)n)n3

4n3 + 1
+ sin

(
2nπ

3

)
.

3. (12 poena) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda

+∞∑

n=1

( −1

2n+ 1

)n

.

4. (18 poena) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
x2

x+ 3
.

5. Izraqunati slede�e integrale:

(a) (6 poena)

3∫

0

dx

9 + x2 (b) (10 poena)

π
2∫

0

x sin (2x)dx.



Univerzitet u Beogradu, Bioloxki fakultet

Pismeni ispit iz Biomatematike, rok januar 1, 04.09.2025.

1. (a) (6 poena) Matematiqkom indukcijom dokazati da za svaki prirodan broj n ⩾ 2 va�i:

(
1− 1

2

)(
1− 1

3

)
· . . . ·

(
1− 1

n

)
=

1

n
.

(b) (6 poena) Odrediti graniqnu vrednost niza sa opxtim qlanom

an =
√

n2 + 4n ·
(
1− 1

2

)(
1− 1

3

)
· . . . ·

(
1− 1

n

)
.

2. (10 poena) Ispitati konvergenciju reda

+∞∑

n=1

(
n+ 4

n+ 9

)n(n+5)

.

3. (14 poena) Ispitati neprekidnost slede�e funkcije i odrediti tip taqaka prekida (ukoliko postoje):

f(x) =





e3x − e−3x

x
, x < 0

x2 + x+ 3, x = 0
2 sin(3x)

x
, x > 0.

4. (18 poena) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
x2 + 1

x− 1
.

5. (16 poena) Odrediti slede�i integral

∫
x2 + 2

x3 − 6x2 + 11x− 6
dx.



Biomatematika

19. septembar 2024.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) limes niza. Formulisati i

objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

−x + 2 y − 4 z = 4

x + 3α y − 2 z = 1

2x − y + 3 z = 2.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 4. Definisati pojam linearnog operatora

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A.

Neka je A linearni operator na V takav da postoji baza e od V koja se sastoji od qetiri sopstvena

vektora operatora A. Doka�ite da je tada A dijagonalizabilan operator. Da li va�i obrat ?

Zadaci

1. (5 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za sve n ∈ N va�i: 6|n(n2 − 1)

2. (6 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida funkcije:

f(x) =





e3x−√
1−4x

x , x < 0

1 , 0 ≤ x < 1
tan (x−1)−sin (x−1)

(x−1)3
, x > 1

3. (6 p.) Skicirati i izraqunati povrxinu lika u ravni ograniqenog krivama: y = |x|, y = (x + 2)2 − 4,
y ∈ [−4, 4]

4. (9 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = x
1+lnx

5. (5 p.) Dati su vektori a⃗ = (−2, 1, r) i b⃗ = (1, p, q). Odrediti parametre r, p i q ukoliko je poznato da su
vektori a⃗ i b⃗ me�usobno kolinearni i da je ∥a⃗∥ = 3.

6. (5 p.) Odrediti jednaqinu ravni α koja sadr�i pravu p : x−2
2 = y−2

4 = z+3
−2 i normalna je na pravu

l : x−1
−1 = y+2

3 = z−1
5 . Izraqunati rastoja�e taqke A(1,−2, 1) od ravni α i odrediti bar tri taqke koje

pripadaju ravni α.



Biomatematika

29. avgust 2024.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) graniqne vrednosti funkcije u taqki, (b) limes niza. Formulisati

i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Izraqunajte determinantu slede�e matrice:

A =

∣∣∣∣∣∣∣

a+ x x x

x b+ x x

x x c+ x

∣∣∣∣∣∣∣
.

Ako su a, b, c jednaki 1 za koje vrednosti parametra x matrica A nije regularna.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 3. Definisati pojam linearnog operatora

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A.

Neka je A linearni operator na V takav da postoji baza e od V koja se sastoji od tri sopstvena vektora

operatora A. Doka�ite da je tada A dijagonalizabilan operator. Da li va�i obrat ?

Zadaci

1. (5 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da je za sve n ∈ N :

1√
1 +
√
2
+

1√
2 +
√
3
+ . . .+

1√
n− 1 +

√
n
=
√
n− 1

2. (5 p.) Ispitati konvergenciju reda:
∞∑
n=1

(
n−1
n+1

)(n2+3n)

3. (6 p.) Rexiti odre�en integral:
e∫
2

x2+1
x4−3x3+3x2−x

4. (9 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = x3−3x
x2−1

5. (5 p.) Odrediti parametar p ∈ R takav da vektor ~a = p~i+ (1− p)~j + 2~k zaklapa ugao od 30◦ sa vektorom
~b =~i+ 3~j + 3~k.

6. (6 p.) Odrediti presek pravih p : x−3
2 = y−1

7 = z+3
−2 i q : x−1

2 = y−2
3 = z+7

1 , a potom odrediti jednaqinu

ravni α koja ih sadr�i. Izraqunati rastoja�e taqke A(7, 6, 1) od ravni α.



Biomatematika

24. jun 2024.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) graniqne vrednosti funkcije u taqki, (b) taqke nagomilava�a niza.

Formulisati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

−x + 2 y − 4 z = 4

2x − y + 3 z = 2

x + 4α y − z = −3.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 4. Definisati pojam linearnog operatora

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A.

Neka je A linearni operator nad V takav da postoji baza e od V koja se sastoji od sopstvenih vektora

operatora A. Doka�ite da je tada A dijagonalizabilan operator. Da li va�i obrat ?

Zadaci

1. (5 p.) Matematiqkom indukcijom pokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i: 25|4 · 6n + 5n− 4.

2. (6 p.) Odrediti parametre a i b tako da funkcija bude neprekidna:

f(x) =





ex
2−1
ax2 , x < 0

1
3 , 0 ≤ x ≤ 1
sin (x−1)
bx−b , x > 1

3. (6 p.) Rexiti odre�en integral:

1
3∫
1
5

x−5
x3−x

dx

4. (9 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = e−x

x−2

5. (5 p.) Da li su taqke A(1, 2, 0), B(2, 3, 3), C(−3, 1, 4) i D(2, 1,−2) komplanarne? Ukoliko nisu, izraqunati

zapreminu tetraedra ABCD.

6. (5 p.) Odrediti jednaqinu prave p koja sadr�i taqku A(2, 0) i seqe pravu q : x+1
−1 = y−1

1 pod uglom od π
3 .



Biomatematika

11. jun 2024.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) graniqne vrednosti funkcije u taqki, (b) taqke nagomilava�a niza.

Formulisati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

−x + 2 y − 4 z = 4

2x − y + 3 z = 2

x + 4α y − z = −3.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 4. Definisati pojam linearnog operatora

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A.

Neka je A linearni operator nad V takav da postoji baza e od V koja se sastoji od sopstvenih vektora

operatora A. Doka�ite da je tada A dijagonalizabilan operator. Da li va�i obrat ?

Zadaci

1. (5 p.) Matematiqkom indukcijom pokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i:

1 + 25 + 625 + ...+ 52n−2 =
52n − 1

52 − 1

.

2. (6 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju alterniraju�eg reda:
∞∑
n=1

(−1)n 5n+1
n2−3

3. (6 p.) Rexiti odre�en integral:
π∫
0

sin (2x)e5xdx

4. (9 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) =
√
x2 − 8x

5. (5 p.) Odrediti parametar p ∈ R takav da vektor a⃗ = p⃗i + (2 − p)⃗j + k⃗ zaklapa ugao od 60◦ sa vektorom

b⃗ = 2⃗i+ 3⃗j + k⃗.

6. (5 p.) Odrediti jednaqinu ravni α koja sadr�i pravu p : x+1
2 = y−2

1 = z−7
3 i normalna je na pravu

l : x−1
1 = y−1

3 = z−1
2 . Izraqunati rastoja�e taqke A(1, 1, 1) od ravni α i odrediti bar tri taqke koje

pripadaju ravni α.



Biomatematika

6. februar. 2024.

Teorija

1. (7 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

2. (6 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Navesti osnovna svojstva neodre�enog integrala i for-

mulisati Fundamentalnu teoremu (�utn-Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Izraqunajte determinantu slede�e matrice:

A =

∣∣∣∣∣∣∣

x x a+ x

x a+ x x

a+ x a a

∣∣∣∣∣∣∣
.

Za koje vrednosti od a i x matrica A nije regularna.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 4. Definisati pojam linearnog operatora,

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A. Pokazati
tvr�e�e: λ ∈ R je sopstvena vrednost linearnog operatora A ako i samo ako je λ nula karakteristiqnog

polinoma od A.

Zadaci

1. (5 p.) Matematiqkom indukcijom pokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i: 5 | 8n − 3n.

2. (6 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida funkcije:

f(x) =





3√1−3x−e3x
x , x < 0

3 , 0 ≤ x < 1
sin (3x−3)
tan (x−1) , x > 1

3. (6 p.) Rexiti integral:
∫ √

1+7x
1− 3√1+7x

dx

4. (9 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = x+2√
x2+2

5. (5 p.) Odrediti parametar p ∈ R takav da vektor ~a = p~i+2~j+(1+p)~k zaklapa jednake uglove sa vektorima
~b = −2~i+ 2~j + ~k i ~c =~i−~j + 3~k.

6. (5 p.) Odrediti jednaqinu ravni α koja sadr�i taqke A(−1, 1, 3), B(2, 2, 2) i C(3, 1, 5). Kolika je povr-
xina trougla ABC?



Biomatematika

18. januar. 2024.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) graniqne vrednosti funkcije u taqki, (b) levog izvoda funkcije u

taqki. Formulisati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

3x − y − 2 z = 1

x + 3 y + 4 z = 5

2x − α y + 4 z = −2.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 5. Definisati pojam linearnog operatora,

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A. Pokazati
tvr�e�e: λ ∈ R je sopstvena vrednost linearnog operatora A ako i samo ako je λ nula karakteristiqnog

polinoma od A.

Zadaci

1. (5 p.) Matematiqkom indukcijom pokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i: 3n ≤ (n+ 2)!

2. (5 p.) Na�i sve taqke nagomilava�a niza (an), ako je an =
(
3n2+1
2n2−1

)3
+ A cos (nπ). Odrediti vrednost A

tako da niz (an) bude konvergentan.

3. (7 p.) Rexiti integral:
∫

x2+4x−11
x3−3x2+x−3

dx

4. (6 p.) Skicirati i izraqunati povrxinu lika u ravni ograniqenog krivama: y = x− 1 i y = x2− 3x− 1

5. (7 p.) Odrediti ugao pod kojim se seku prave p : x−1
1 = y+3

1 = z−4
1 i q : x−2

3 = y−1
1 = z−1

2 . Navesti primer

i napisati jednaqinu bar jedne prave r koja seqe date prave p i q.

6. (6 p.) Odrediti jednaqinu ravni α koja sadr�i pravu l : x+1
2 = y−1

1 = z−9
4 i paralelna je ravni

β : x+ 6y + z − 4 = 0. Izraqunati rastoja�e taqke A(2, 1, 3) od ravni β.



Biomatematika

drugi kolokvijum, 30. 1. 2024.

Teorija

1. (3 p.) Definisati pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati fundamentalnu vezu izme�u

neodre�enog i odre�enog integrala (�utn-Lajbnicova formula).

2. (2 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

x − 2 y − z = 2,

2x + 3 y − z = −1,

α x + 2 y + 4 z = 3.

3. (2 p.) Izraqunajte determinantu:

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

0 1 5 3

−3 2 −1 −1

0 1 −1 −1

−5 −5 6 5

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

4. (3 p.) Definisati pojam linearnog operatora, slike i jezgra linearnog operatora. Formulisati i

dokazati teoremu o rangu i defektu linearnog operatora.

Zadaci

1. (2 p.) Rexiti odre�en integral:
∫ 3
0 x2ex dx.

2. (3 p.) Rexiti integral:
∫

dx√
1−3x− 3√1−3x

.

3. (2 p.) Odrediti jednaqinu ravni koja sadr�i taqku P (1, 0, 3) i normalna je na pravu p : x−1
1 = y+3

2 = z−4
3 .

4. (3 p.) Dati su vektori a⃗ = (r,−1, 1) i b⃗ = (1, p, q). Odrediti parametre r, p i q ukoliko je poznato da su
vektori a⃗ i b⃗ me�usobno kolinearni i da je ∥a⃗∥ = 2.

5. (5 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = (x2 − 3x+ 1)ex.



Biomatematika

prvi kolokvijum, 30. 1. 2024.

Teorija

1. (3 p.) Neka su dati skupovi: A = {5, a, 2, q} i B = {a, 2, r}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B i

B×A, kao i �ihov presek. Navesti primer jedne simetriqna relacije na skupu A, kao i po primer (barem
jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (2 p.) Definisati pojam reda i sume reda. Dokazati neophodan uslov konvergencije reda. Definisati

geometrijski i harmonijski red. Dokazati uslov konvergencije geometrijskog reda.

3. (2 p.) Iskazati Bolcano { Koxijevu teoremu. Dati �enu geometrijsku interpretaciju i navesti neke

�ene posledice.

4. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

Zadaci:

1. (3 p.) Matematiqkom indukcijom pokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i: 6 | (n+ 1)3 − n3 − 1.

2. (2 p.) Izraqunati limes: limn→+∞ 3
√
n− 1− 3

√
n+ 1.

3. (4 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda:
∑∞

n=1(−1)n
(
n−3
n+3

)n(n+1)
.

4. (3 p.) Bez korix�e�a Lopitalovog pravila izraqunati limx→1
cos( 3π

2
x)

1−√
x
.

5. (3 p.) Odrediti domen, a potom izraqunati izvod funkcije g(x) = arcsin x
1+x .



Biomatematika

drugi kolokvijum 2023.

Teorija

1. (3 p.) Definisati neodre�eni integral. Formulisati i dokazati fundamentalnu vezu izme�u neodred-

jenog i odre�enog integrala (�utn-Lajbnicova formula).

2. (1.5 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

2x + 3 y − z = 1,

x + 7 y + α z = −2,

x + 2 y + 4 z = 9.

3. (1.5 p.) Izraqunajte determinantu:

∣∣∣∣∣∣∣∣∣

4 −2 1 −4

1 3 5 −5

3 3 −5 0

−5 0 1 4

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

4. (4 p.) Definisati pojam linearnog operatora, slike i jezgra linearnog operatora. Formulisati i

dokazati teoremu o rangu i defektu linearnog operatora.

Zadaci

1. (2 p.) Izraqunati limes: limx→0
xcosx−sinx

3x3

2. (2 p.) Rexiti odre�en integral:
∫ 1
0

t
t2+2023

dt

3. (3 p.) Date su taqke A(−1, 0, 1), B(2, 3, 1) i C(7, 7, 0). Odrediti koodrinate taqke D tako da qetvorougao

ABCD bude paralelogram. Izraqunati povrxinu tog paralelograma.

4. (3 p.) Dati su vektori a⃗ = (1,−2, 1) i b⃗ = (p, 1, q). Odrediti parametre p i q ukoliko je poznato da su

vektori a⃗ i b⃗ me�usobno normalni i da je ∥⃗b∥ = 5.

5. (5 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = x2

x2−7



Biomatematika

prvi kolokvijum 2023.

Teorija

1. (3 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 3, b, d} i B = {a, b, 2}. Odrediti Dekartov proizvod skupova

A × B i B × A, kao i �ihov presek. Navesti primer jedne refleksivne relacije na skupu A, kao i po

primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (2 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Dokazati da konvergentni niz ima taqno

jednu graniqnu vrednost. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i taqke nagomilava�a niza. Navesti

primer niza, ako takav postoji, koji ima taqno 4 razliqitih taqaka nagomilava�a.

3. (2 p.) Iskazati Bolcano { Koxijevu teoremu. Dati �enu geometrijsku interpretaciju i navesti neke

�ene posledice.

4. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme.

Zadaci:

1. (3 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i:

12 + 32 + 52 + ...+ (2n− 1)2 =
4n3 − n

3

2. (2 p.) Izraqunati limes: limn→+∞
(
n2+3n+2

n2+1

)n

3. (4 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda:
∑∞

n=1(−1)n 3n+1
n(n+1)

4. (4 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida funkcije:

f(x) =





√
1−2x−√

1−3x
x , x < 0

sin 5x
x cos 2x , 0 ≤ x < π

5

0 , x ≥ π
5

5. (2 p.) Izraqunati izvod funkcije: f(x) = exx3(7x+ 1)



Pismeni ispit iz Biomatematike - 19.06.2021. godine
Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {X, a, 2} i C = {2, 4, 7, X}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A× C
i C ×A. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ C, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ C, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sredǌoj vrednosti.

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (ǋutn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci:

1. (6p) Metodom matematiqke indukcije dokazati da za svai prirodan broj n ∈ N va�i

1 · 3 · 5 · · · (2n− 1)

2 · 4 · 6 · · · 2n ≤
√

1

3n+ 1

2. (6p) Odrediti taqke nagomilavaǌa niza an =
n2 + (−1)n+1n+ 4

(2 + (−1)n)n2 + 6n− 2
+ 4 cos

nπ

2
.

3. (4p) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda
+∞∑

n=1

(−1)n
2021n+ 2020

.

4. (4p) Ispitati neprekidnost funkcije g(x) =





(1+x)5−ex
x , x < 0;

x2−16
x−4 , 0 ≤ x < 4;√
x2 + 9− 2, x ≥ 4.

5. (8p) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
x

1 + lnx
.

6. (8p) Izraqunati
∫

x

x3 − x2 + 5x− 5
dx.



Popravni prvi kolokvijum iz Biomatematike - 08.06.2021. godine
Teorija:

1. (3p) Neka su dati skupovi: A = {2, 3} i B = {a, 3, d}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B i B×A,
kao i ǌihov presek. Navesti barem jedan primer funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (3p) Definisati pojam reda. Kada geometrijski red konvergira ?

3. (4p) Definisati pojam neprekidnosti funkcije u taqki. Formulisati i dokazati Bolcano-Koxijevu
teoremu za neprekidne funkcije.

Zadaci:

1. (3p) Dokazati da za sve prirodne brojeve n ∈ N va�i 1 · 5 + 2 · 6 + · · ·+ n(n+ 4) = n(n+1)(2n+13)
6 .

2. (3p) Izraqunati lim
n→+∞

(
n2 + 5

n2 − 2

) 2n2

n+1

.

3. (2p+2p) Ispitati konvergenciju redova:

a)
+∞∑

n=1

n!

5n+2
, b)

+∞∑

n=1

(−1)n
√
n

n3 + 2021
. (uslovnu i apsolutnu).

4. (3p+2p) Izraqunati limese funkcija:

a) lim
x→2

√
x−
√
2 +
√
x− 2√

x2 − 4
, b) lim

x→0

1− e−x
tgx

.

Popravni drugi kolokvijum iz Biomatematike - 08.06.2021. godine
Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam ekstremne vrednosti neprekidne funkcije. Definisati izvod funkcije u taqki.
Na�i ekstremne vrednosti funkcije f(x) = x2 − 7x+ 12.

2. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme.

3. (4 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (ǋutn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci:

1. (3p) Koriste�i Lopitalova pravila, izraqunati lim
x→1

(
x

x− 1
− 1

lnx

)
.

2. (3p) Izraqunati izvod funkcije f(x) = xe
x

.

3. (6p) Na�i asimptote i ispitati monotonost funkcije f(x) =
e−x

x− 2
.

4. (3p) Izraqunati
∫
x sinx cosxdx.



Drugi kolokvijum iz Biomatematike - 31.05.2021. godine
Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod
funkcije f(x) = x3. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme o sredǌoj vrednosti.

3. (4 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (ǋutn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci:

1. (3p) Odrediti A ∈ R takav da funkcija g(x) =
{
A− cosx, x ≤ 0;
x2 lnx, x > 0.

bude neprekidna.

2. (3p) Izraqunati izvod funkcije f(x) = (cosx)sin x.

3. (5p) Na�i asimptote i ispitati monotonost funkcije f(x) =
√
x2 − 6x.

4. (4p) Izraqunati
∫
3x cosxdx.

Prvi kolokvijum iz Biomatematike - 18.04.2021. godine
Teorija:

1. (3p) Neka su dati skupovi: A = {5, a, b} i B = {a, 3}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B i B×A,
kao i ǌihov presek. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (3p) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Dokazati da konvergentni niz ima taqno jednu
graniqnu vrednost. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i taqke nagomilavaǌa niza. Navesti primer
niza, ako takav postoji, koji ima taqno 5 razliqitih taqaka nagomilavaǌa.

3. (4p) Navesti lokalna svojstva neprekidnih funkcija u taqki, formulisati i dokazati Bolcano - Koxi-
jevu teoremu.

Zadaci:

1. (4p) Matematiqkom indukcijom dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i 9 | 4n+1 + 6n+ 5.

2. (3p) Dokazati da je niz an =
1

1 · 3 +
1

3 · 5 + · · ·+ 1

(2n− 1)(2n+ 1)
monoton i ograniqen,

a zatim odrediti ǌegovu graniqnu vrednost.

3. (2p+2p) Ispitati konvergenciju redova:

a)
+∞∑

n=1

√
18n+ 4 + 2021

n
, b)

+∞∑

n=1

(−1)n 3n

n · 22n+3
. (uslovnu i apsolutnu).

4. (2p+2p) Izraqunati limese funkcija:

a) lim
x→2

√
x2 − 2x+ 3−

√
x2 − x+ 1

2x− x2 , b) lim
x→0

ex − (1 + x)4

sinx
.



Biomatematika

septembar 2020.

Teorija:

1. (15 p.) Neka su dati skupovi: A = {Y, W, 3} i D = {2, 3, 7, W}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × D i

D × A. Navesti po primer (barem jedne) funk
ije:

(a) f : A −→ D, koja je

′1 − 1′
, (b) g : A −→ D, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i

′1 − 1′
i 'na'.

Ako neka od funk
ija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (15 p.) Definisati pojmove: (a) graniqne vrednosti niza, (b) izvoda funk
ije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

3. (15 p.) Objasniti pojam neodreÆenog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbni
ovu formulu).

Zada
i:

1. (13 p.) Dokazati da za svaki prirodan broj n va�i jednakost

1 + 8 + 27 + · · · + n3 =
n2(n + 1)2

4
.

2. (13 p.) Izraqunati slede�e graniqne vrednosti:

a) lim
n→∞

(√
n + 1 − √

n
)
.

b) lim
x→+∞

(
x2 + 5x − 3

x2 + 2x + 4

)x

.

3. (13 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergen
iju reda

∞∑

n=2

(−1)n n

n2 − 1
.

4. (13 p.) Ispitati tok i ski
irati grafik funk
ije f(x) = 1−ln x
x2 . Odrediti domen funk
ije, ispitati parnost,

neparnost i periodiqnost, odrediti nule i znak, asimptote, intervale monotonosti i lokalne ekstremume, inter-

vale zakriv	enosti i prevojne taqke.

5. (13 p.) Izraqunati vrednost neodreÆenog integrala

∫
ex sin xdx.

Vreme za rad je 180 minuta.



Biomatematika

avgust 2020.

Teorija:

1. (15 p.) Neka su dati skupovi: A = {W, 3} i D = {b, 7, a, }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × D i D × A.
Navesti po primer (barem jedne) funk
ije:

(a) f : A −→ D, koja je

′1 − 1′
, (b) g : A −→ D, koja je 'na', (v) h : D −→ D koja je i

′1 − 1′
i 'na'.

Ako neka od funk
ija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (15 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funk
ije u taqki, (b) izvoda funk
ije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (15 p.) Objasniti pojam odreÆenog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-Lajbni
ovu

formulu).

Zada
i:

1. [10℄ Dokazati da za svako x ≥ −1 i za svaki prirodan broj n va�i nejednakost

(1 + x)n ≥ 1 + nx.

2. [10℄ Izraqunati slede�e graniqne vrednosti:

a) lim
n→∞

(
n2−3n+2
n2+3n+2

)n

.

b) lim
n→∞

sin
(

n
√

ln(n+3)
)

n2

v) lim
x→0

3√1+x3−1√
25+x3−5

.

3. [10℄ Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergen
iju reda

∞∑

n=1

(−1)n

√
n + 2

n + 1
.

4. [10℄ Ispitati neprekidnost funk
ije

f(x) =





1−ex2

2x2 , x < 0

− 1
2 , x = 0

1
x , x > 0.

Ukoliko u nekoj taqki postoji prekid, odrediti da li je u pita�u otklo�iv prekid, prekid prve vrste ili prekid

druge vrste.

5. [10℄ Izraqunati izvod slede�ih funk
ija

a) f(x) = cos(esin x)

b) g(x) = x2−3
cos x

v) h(x) = x2 ln(arcsinx)

6. [10℄ Ispitati tok i ski
irati grafik funk
ije f(x) = ln x√
x
. Odrediti domen funk
ije, ispitati parnost,

neparnost i periodiqnost, odrediti nule i znak, asimptote, intervale monotonosti i lokalne ekstremume, in-

tervale zakriv	enosti i prevojne taqke.



Septembar 1 ispitni rok iz Biomatematike, 5.9.2019.

Teorija

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: C = {Y, Z} i D = {2, 5, 7, 8}. Odrediti Dekartov proizvod skupova C × D i D × C.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : C −→ D, koja je ′1 − 1′, (b) g : C −→ D, koja je 'na', (v) h : D −→ D koja je i ′1 − 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-Lajbnicovu
formulu).

Zadaci

1. (6 poena) Metodom matematiqke indukcije dokazati nejednakost
(
1 − 1√

2

)
·
(
1 − 1√

3

)
· ... ·

(
1 − 1√

n

)
< 2

n2 za svaki

prirodan broj n ≥ 2.

2. (6 poena) Primenom teoreme o policajcima dokazati da je lim
n→∞

n+cos n
n+1 = 1.

3. (6 poena) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju alterniraju�eg reda
∞∑

n=1

(−1)n−1

3n+2 .

4. (6 poena) Odrediti izvod funkcije f(x) = ln
√

1−sin x
1+sin x .

5. (6 poena) Odrediti domen i ispitati monotonost funkcije f(x) = e
x+2
x−1 . Da li ova funkcija poseduje lokalne

ekstremume?

6. (6 poena) Izraqunati odre�eni integral

π
6∫
0

(2x − 1) sin(3x)dx.



Junski ispitni rok iz Biomatematike, 12.06.2019.

Teorija:

1. ( 8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 5} i B = {b, c, f}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-Lajbnicovu
formulu).

Zadaci:

1. (6 poena) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

2·5·8...(3n−1)
1·5·9...(4n−3) .

2. (6 poena) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida funkcije f(x) = sgn(2x).

3. (6 poena) Odrediti izvod funkcije f(x) = arcsin 3
√
1− x2.

4. (6 poena) Odrediti domen i asimptote funkcije f(x) = (x+ 5)e
1

x−1 .

5. (6 poena) Izraqunati neodre�eni integral
∫

x−3
x3−xdx.

6. (6 poena) Izraqunati povrxinu lika ograniqenog linijama y = ln(x), x = 1 i x = 4.



Popravni prvi kolokvijum iz Biomatematike, 12.06.2019.

Zadaci:

1. (4 poena) Metodom matematiqke indukcije dokazati da 25|4 · 6n + 5n− 4 za svaki prirodan broj n.

2. (4 poena) Odrediti sve taqke nagomilava�a niza
n2 sin nπ

2 +n

7n2+2019 .

3. (4 poena) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

(
n2+n+1
n2−n−1

)n2

.

4. (3 poena) Izraqunati graniqne vrednosti:

a) lim
n→+∞

5n+1+9n+1

5n+9n ; b) lim
x→0

18x · ctg(85x).



Drugi kolokvijum iz Biomatematike, 25.05.2019.

Teorija:

1. (4 poena) Definisati pojam neprekidnosti funkcije u taqki. Formulisati i dokazati Bolcano-Koxijevu teoremu
za neprekidne funkcije.

2. (3 poena) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod funkcije
f(x) = x4. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda (bez dokaza).

3. (3 poena) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme.

Zadaci:

1. (3 poena) Odrediti mogu�e vrednosti konstante a ∈ R tako da funkcija f(x) =

{
x+ a za x ≤ 0;
1−cos x

ax2 za x > 0
bude neprekidna

na R.

2. (2 poena) Izraqunati izvod funkcije f(x) = arctg
(
1+x
1−x

)
.

3. (7 poena) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = e−x

x−1 .

4. (3 poena) Izraqunati integral
∫
x2ln2x dx.



Prvi kolokvijum iz Biomatematike, 11.04.2019.

Teorija:

1. (4 poena) Neka su dati skupovi: A = {3, a, b} i B = {b, 3}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A,
kao i �ihov presek. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (4 poena) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Dokazati da konvergentni niz ima taqno jednu
graniqnu vrednost. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i taqke nagomilava�a niza. Navesti primer niza,
ako takav postoji, koji ima taqno 4 razliqite taqke nagomilava�a.

3. (2 poena) Definisati pojam reda. Kada geometrijski red konvergira ?

Zadaci:

1. (4 poena) Metodom matematiqke indukcije dokazati jednakost 12

1·3+
22

3·5+...+ n2

(2n−1)(2n+1) =
n(n+1)
2(2n+1) za svaki prirodan

broj n.

2. (4 poena) Odrediti sve taqke nagomilava�a niza
n2 cos nπ2 +n

3n2+4 .

3. (4 poena) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

(
n−1
n+1

)n(n+1)

.

4. (3 poena) Izraqunati graniqne vrednosti:

a) lim
x→+∞

−7x3+6x2−9x+4
3x3−2019 ; b) lim

x→0

7x
tg(4x) .



Јулски испитни рок из Биоматематике, 25.06.2018.

Теорија:

1. (8 поена) Нека су дати скупови A = {2, 3, 4} и B = {3, 7}. Одредите
Декартов производ скупова A×B, B×A и A×B∩B×A. Навести по
пример (೥арем једне) функције:

(а) f : A −→ B, која је ′1 − 1′, (೥) g : A −→ B, која је ’на’,
(в) h : B −→ B која је ′1 − 1′ и ’нa’.

Ако нека од функција под (а), (೥) или (в) не постоји о೥разложити
одговор !

2. (8 поена) Формулисати, доказати и о೥јаснити геометријски смисао
Фермаове леме.

3. (8 поена) О೥јаснити појам одређеног интеграла. Формулисати и
доказати Фундаменталну теорему (Њутн-Лај೥ницову формулу).

Задаци:

1. a) (6 поена) Методом математичке индукције доказати да за сва-
ки природан ೥рој n ≥ 3 важи (1 − 1

3 )(1 − 1
4 ) . . . (1 − 1

n ) = 2
n .

೥) (3 поена) Одредити граничну вредност низа са општим чланом√
n2 + 3n · (1 − 1

3 )(1 − 1
4 ) . . . (1 − 1

n ).

2. (6 поена) Испитати апсолутну и условну конвергенцију алтернира-
јућег реда

∞∑
n=1

(−1)n n
5n .

3. a) (4 поена) Испитати непрекидност функције sin(2x)
x у тачкама

x = 0 и x = 1.
೥) (4 поена) Израчунати граничну вредност lim

x→0

ln(cos(x))
tg(x) .

4. (7 поена) Испитати ток и скицирати график функције
f(x) = x4 − 4x2 + 3.

5. (6 поена) Израчунати интеграл
∫ 3

0
| x2 − 3x + 2 | dx.



Јунски испитни рок из Биоматематике, 16.06.2018.

Теорија:

1. (8 поена) Нека су дати скупови A = {а,г,ђ} i B = {2,5}. Одредите Декартов производ
скупова A × B и B × A. Навести по пример (೥арем једне) функције:

(а) f : A −→ B, која је ′1− 1′, (೥) g : A −→ B, која је ’на’, (в) h : B −→ B која је ′1− 1′ и
’нa’. (г) Дефинисати појам композиције функција, а затим израчунати функцију h ◦ h,
где је h функција из (в) дела задатка.

Ако нека од функција под (а), (೥) или (в) не постоји о೥разложити одговор !

2. (8 поена) Формулисати, доказати и о೥јаснити геометријски смисао Ролове теореме.

3. (8 поена) О೥јаснити појам неодређеног интеграла. Формулисати и доказатиФундаменталну
теорему (Њутн-Лај೥ницову формулу).

Задаци:

1. (6 поена) Методом математичке индукције доказати да за сваки природан ೥рој n важи
25 | 4 · 6n + 5n − 4.

2. (6 поена) Доказати да је низ са општим чланом bn = 1
2n2−n+ 1

2n2−n+1+ 1
2n2−n+2+· · ·+ 1

2n2+n−1+
1

2n2+n конвергентан и одредити lim
n→∞

bn.

3. (6 поена) Испитати апсолутну и условну конвергенцију алтернирајућег реда
∞∑
n=1

(−1)n 1
3n+2 .

4. (6 поена) Одредити константу A ∈ R тако да је функција

f(x) =





√
4+x2−2√
x2+9−3

за x ̸= 0
A за x = 0

непрекидна.

5. (6 поена) Испитати монотоност и наћи екстремне вредности функције f(x) = ex
x2−x+1 .

6. (6 поена) Израчунати несвојствени интеграл
∫ ∞
0 xe−xdx.



Поправни други колоквијум из Биоматематике, 08.06.2018.

Теорија

1. (3 п.) Дефинисати појам извода функције у тачци, а затим из де-
финиције извода израчунати извод функције f(x) = x4. Навести
основна алге೥арска својства извода.

2. (3 п.) Формулисати, о೥јаснити геометријски смисао и доказати Ла-
гранжову теорему о средњој вредности.

3. (4 п.) О೥јаснити појам неодређеног интеграла и формулисати Фун-
даменталну теорему интегралног рачуна (Њутн-Лај೥ницову форму-
лу).

Задаци:

1. (3 поена) Испитати непрекидност и врсте прекида функције:

f(x) =





2x−1
x за x < 0

ln(x + 2) за 0 ≤ x ≤ e − 2
ln(1+x)

2x за x > e − 2

2. (3 поена) Израчунати извод функције f(x) = ex · arctg(x) − xx.

3. (2 поена) Одредити граничну вредност lim
x→0

( 1
3x − 1

e3x−1 ).

4. (5 поена) Испитати ток и скицирати график функције f(x) = x+3√
x2+3

.

5. (2 поена) Израчунати интеграл
∫
x arcsin(x)dx.



Други колоквијум из Биоматематике, 26.05.2018.

Теорија:

1. (3 п.) Дефинисати појам извода функције у тачки, а затим из дефи-
ниције извода израчунати извод функције f(x) = cos x.
Навести основна алге೥арска својства извода.

2. (3 п.) Формулисати, доказати и о೥јаснити геометријски смисао Ла-
гранжове теореме о средњој вредности.

3. (4 п.) О೥јаснити појам неодређеног интеграла.

Задаци:

1. (3 поена) Испитати непрекидност и врсте прекида функције:

f(x) =





4 1−cos(x)
x3 за x < 0

0 за x = 0
(1+x)3−1

x за 0 < x < 3√
x2 + 7 + 5x + 2 за x ≥ 3

2. (3 поена) Израчунати извод функције f(x) = x2 tan(ex) + sin(3x)
ln(x) .

3. (2 поена) Одредити граничну вредност lim
x→0

x2 ln(sin(x)).

4. (5 поена) Испитати ток и скицирати графикфункције f(x) =
√
x2 − 4x.

5. (2 поена) Израчунати интеграл
∫
ex sin(x)dx.



Први колоквијум из Биоматематике, 14.04.2018.

Теорија:

1. (4 поена) Нека су дати скупови A = {2, a,b} i B = {b, 1, 3}. Одредити Декартове производе
A × B и B × A, као и њихов пресек. Навести по један пример функције:

(а) f : A −→ B, која је ′1 − 1′, (೥) g : A −→ B, која је ’на’, (в) h : A −→ A која је ′1 − 1′ и
’на’.

Ако нека од функција под (а), (೥) или (в) не постоји, о೥разложити одговор !

2. (3 поена) Дефинисати појам лимеса (граничне вредности) низа. Доказати да конвергентни
низ има тачно једну граничну вредност. Навести основну разлику између лимеса и тачке
нагомилавања низа. Навести пример низа, ако такав постоји, који има тачно 5 различитих
тачака нагомиловања.

3. (3 поена) Дефинисати појам уметнутих сегмената, формулисати и доказатињихово основно
својство.

Задаци:

1. (4 поена) Методом математичке индукције доказати да за сваки природан ೥рој n важи
једнакост 1 · 1! + 2 · 2! + 3 · 3! + ... + n · n! = (n + 1)! − 1.

2. (4 поена) Доказати да је низ са општим чланом bn = sin(3n·ln(2n+1)+n3+4)
n2 конвергентан и

одредити lim
n→∞

bn.

3. (4 поена) Испитати конвергенцију реда са позитивним члановима
∞∑
n=1

1
2n (

n+2
n+1 )n

2 .

4. (3 поена) Израчунати граничне вредности:
а) lim

x→∞
5x2+3x−4

−2x2−7x+8 ; ೥) limx→0

tan(2x)
3x ; в) lim

x→∞
(x −

√
x2 + 6x)



Biomatematika - septembar 2015 17.09.2015

Teorija

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {X,W, 1} i D = {1, 3, 9, X}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×D
i D ×A. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ D, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ D, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sredǌoj vrednosti.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (ǋutn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

√
nπ 2n

n!2
.

2. Ispitati neprekidnost funkcije

h(x) =





1− x, x < −1;
cos π2x, −1 ≤ x ≤ 1;
x− 1, x > 1.

3. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = arctg
(
1 + 1

x

)
.

4. Odrediti povrxinu ograniqenu krivama x = y2 i x2 + 3y2 = 4.

Biomatematika - septembar 2015 17.09.2015

Teorija

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {X,W, 1} i D = {1, 3, 9, X}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×D
i D ×A. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ D, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ D, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sredǌoj vrednosti.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (ǋutn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

√
nπ 2n

n!2
.

2. Ispitati neprekidnost funkcije

h(x) =





1− x, x < −1;
cos π2x, −1 ≤ x ≤ 1;
x− 1, x > 1.

3. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = arctg
(
1 + 1

x

)
.

4. Odrediti povrxinu ograniqenu krivama x = y2 i x2 + 3y2 = 4.



Biomatematika - jul 2015 07.07.2015

Teorija

1.

2.

3.

Zadaci

1. Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda
∞∑

n=1

(−1)n+1 3n+ 1

n(n+ 1)
.

2. Odrediti grniqnu vrednost lim
t→0

t ln(1 + t) + 1− cos t

t2
.

3. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
√
x2 − 5x+ 4.

4. Izraqunati
∫

6t2 − 5t+ 31

t3 − 3t2 + 5t− 15
dt.

Biomatematika - jul 2015 07.07.2015

Teorija

1.

2.

3.

Zadaci

1. Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda
∞∑

n=1

(−1)n+1 3n+ 1

n(n+ 1)
.

2. Odrediti grniqnu vrednost lim
t→0

t ln(1 + t) + 1− cos t

t2
.

3. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
√
x2 − 5x+ 4.

4. Izraqunati
∫

6t2 − 5t+ 31

t3 − 3t2 + 5t− 15
dt.



Biomatematika - jun 2015 27.06.2015

Teorija

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 5, X, 7} i B = {7, X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B
i B ×A. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) izvoda funkcije u taqki.
(v) lokalnih ekstrema neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme (o potrebnim uslovima za egzis-
tenciju lokalnog ekstrema).

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala, kao i osnovne metode integraleǌa. Formulisati i
dokazati Fundamentalnu teoremu (ǋutn-Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=0

(√
4n+ 2−

√
4n
)
.

2. Ispitati neprekidnost funkcije f(x) =

{
cosx+

√
3, x ≤ 0;

(1+x)
√

3

x , x > 0.

3. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = x2e−x.

4. Odrediti povrxinu lika u ravni ograniqenog krivama y = x i y = x3.

Biomatematika - jun 2015 27.06.2015

Teorija

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 5, X, 7} i B = {7, X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B
i B ×A. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) izvoda funkcije u taqki.
(v) lokalnih ekstrema neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme (o potrebnim uslovima za egzis-
tenciju lokalnog ekstrema).

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala, kao i osnovne metode integraleǌa. Formulisati i
dokazati Fundamentalnu teoremu (ǋutn-Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=0

(√
4n+ 2−

√
4n
)
.

2. Ispitati neprekidnost funkcije f(x) =

{
cosx+

√
3, x ≤ 0;

(1+x)
√

3

x , x > 0.

3. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = x2e−x.

4. Odrediti povrxinu lika u ravni ograniqenog krivama y = x i y = x3.



Biomatematika - drugi kolokvijum 10.06.2015

Teorija

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod
funkcije f(x) = cosx.
Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sredǌoj vrednosti.

3. (4 p.)Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati dokazati Fundamentalnu teoremu
(ǋutn-Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = 1−ln(x+2)
(x+2)2 .

2. Odrediti vrednost neoder�enog integrala
∫

4x2 + x+ 10

x3 − x2 + 4x− 4
dx.

3. Izraqunati

(a)
∫ π

0

3x sin 2xdx (b)
∫ 0

−∞
(x2 + 1)exdx

Biomatematika - drugi kolokvijum 10.06.2015

Teorija

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod
funkcije f(x) = cosx.
Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sredǌoj vrednosti.

3. (4 p.)Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati dokazati Fundamentalnu teoremu
(ǋutn-Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. Detaǉno ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = 1−ln(x+2)
(x+2)2 .

2. Odrediti vrednost neoder�enog integrala
∫

4x2 + x+ 10

x3 − x2 + 4x− 4
dx.

3. Izraqunati

(a)
∫ π

0

3x sin 2xdx (b)
∫ 0

−∞
(x2 + 1)exdx



Biomatematika - prvi kolokvijum 09.05.2015

Teorija

1. (4 p.) Neka su dati skupovi: A = {7, a, x} i B = {x, 7}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i
B ×A, kao i ǌihov presek. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (3 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i
taqke nagomilavaǌa niza. Navesti primer niza, ako takav postoji, koji ima taqno 5 razliqitih taqaka
nagomilavaǌa.

3. (3 p.) Iskazati i dokazati Bolcano-Koxijevu teoremu. Koriste�i Bolcano-Koxijevu teoremu pokazati
da polinom f(x) = x5 − 3x2 + 1 ima barem jednu realnu nulu.

Zadaci

1. Matematiqkom indukcijom pokazati da za sve prirodne brojeve va�i: 2 + 7 + 14 + . . . + (n2 + 2n − 1) =
1
6n(2n

2 + 9n+ 1).

2. Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

(
3n− 4

3n+ 2

) (n+1)2

9

.

3. Odrediti konstantu L tako da funkcija f(x) bude neprekidna u taqki x = 0.

f(x) =





sin 2x
ex−1 , x < 0;
L, x = 0;

6 tg x
ln(1+3x) , x > 0.

4. Izraqunati izvod funkcije

(a) f(x) =
sin(2x+ 1)

ln(x+ 2)
(b) g(x) = arctg x2 cosx

Biomatematika - prvi kolokvijum 09.05.2015

Teorija

1. (4 p.) Neka su dati skupovi: A = {7, a, x} i B = {x, 7}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i
B ×A, kao i ǌihov presek. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je ’na’, (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i ’na’.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (3 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i
taqke nagomilavaǌa niza. Navesti primer niza, ako takav postoji, koji ima taqno 5 razliqitih taqaka
nagomilavaǌa.

3. (3 p.) Iskazati i dokazati Bolcano-Koxijevu teoremu. Koriste�i Bolcano-Koxijevu teoremu pokazati
da polinom f(x) = x5 − 3x2 + 1 ima barem jednu realnu nulu.

Zadaci

1. Matematiqkom indukcijom pokazati da za sve prirodne brojeve va�i: 2 + 7 + 14 + . . . + (n2 + 2n − 1) =
1
6n(2n

2 + 9n+ 1).

2. Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

(
3n− 4

3n+ 2

) (n+1)2

9

.

3. Odrediti konstantu L tako da funkcija f(x) bude neprekidna u taqki x = 0.

f(x) =





sin 2x
ex−1 , x < 0;
L, x = 0;

6 tg x
ln(1+3x) , x > 0.

4. Izraqunati izvod funkcije

(a) f(x) =
sin(2x+ 1)

ln(x+ 2)
(b) g(x) = arctg x2 cosx



Biomatematika, julski rok, 18.07.2014.

Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 3, Y } i B = {2, X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B i B×A,
kao i skup (A×B) ∩ (B ×A). Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) neprekidnosti funkcije u taqki.
(v) lokalnog minimuma neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Izraqunati graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
n2 + n+ 1

n2 − n+ 1
)

3√
n2( 3
√
n+1−1).

2. (8 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju alterniraju�eg reda

∞∑

n=1

(−1)n−1
3
√
n3 − 3

.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = ex

1−x .

4. (8 p.) Izraqunati vrednost odre�enog integrala
∫ π

4

−π4
cos3x dx.

Biomatematika, julski rok, 18.07.2014.

Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 3, Y } i B = {2, X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B i B×A,
kao i skup (A×B) ∩ (B ×A). Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) neprekidnosti funkcije u taqki.
(v) lokalnog minimuma neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Izraqunati graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
n2 + n+ 1

n2 − n+ 1
)

3√
n2( 3
√
n+1−1).

2. (8 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju alterniraju�eg reda

∞∑

n=1

(−1)n−1
3
√
n3 − 3

.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = ex

1−x .

4. (8 p.) Izraqunati vrednost odre�enog integrala
∫ π

4

−π4
cos3x dx.

Biomatematika, julski rok, 18.07.2014.

Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 3, Y } i B = {2, X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B i B×A,
kao i skup (A×B) ∩ (B ×A). Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !



2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) neprekidnosti funkcije u taqki.
(v) lokalnog minimuma neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Izraqunati graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
n2 + n+ 1

n2 − n+ 1
)

3√
n2( 3
√
n+1−1).

2. (8 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju alterniraju�eg reda

∞∑

n=1

(−1)n−1
3
√
n3 − 3

.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = ex

1−x .

4. (8 p.) Izraqunati vrednost odre�enog integrala
∫ π

4

−π4
cos3x dx.



Biomatematika, junski rok, 28.06.2014.

Teorija:

1. ( 8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 9, c} i B = {5, c}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A,
kao i skup (A×B) ∩ (B ×A). Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) limesa niza (b) neprekidnosti funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i : 7|32n+1 + 2n+2.

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(2n+ 1)!

en((n+ 1)!)2
.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
√

x3

x−4 .

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

1+lnx
x(ln4x−1)dx.

Biomatematika, junski rok, 28.06.2014.

Teorija:

1. ( 8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 9, c} i B = {5, c}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A,
kao i skup (A×B) ∩ (B ×A). Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) limesa niza (b) neprekidnosti funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i : 7|32n+1 + 2n+2.

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(2n+ 1)!

en((n+ 1)!)2
.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
√

x3

x−4 .

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

1+lnx
x(ln4x−1)dx.

Biomatematika, junski rok, 28.06.2014.

Teorija:

1. ( 8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 9, c} i B = {5, c}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A,
kao i skup (A×B) ∩ (B ×A). Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !



2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) limesa niza (b) neprekidnosti funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i : 7|32n+1 + 2n+2.

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(2n+ 1)!

en((n+ 1)!)2
.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) =
√

x3

x−4 .

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

1+lnx
x(ln4x−1)dx.



Biomatematika, drugi kolokvijum, 19.06.2014.
Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod funkcije
f(x) = sinx. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (4 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati teoremu o sred�oj vrednosti integrala.

Zadaci:

1. (4 p.) Odrediti intervale monotonosti, lokalne ekstremume, intervale zakriv	enosti i prevojne taqke funk-
cije f(x) = (x− x2)e−x

2. (4 p.) Data je funkcija f(x) = x5

x4−1 . Odrediti oblast definisanosti funkcije i asimptote grafika date
funkcije.

3. Izraqunati integrale:

a) (4 p.)

∫
(x2 − 5x+ 6) cos 2x dx b) (3 p.)

∫ 5

0

√
x+ 4 dx

Biomatematika, drugi kolokvijum, 19.06.2014.
Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod funkcije
f(x) = sinx. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (4 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati teoremu o sred�oj vrednosti integrala.

Zadaci:

1. (4 p.) Odrediti intervale monotonosti, lokalne ekstremume, intervale zakriv	enosti i prevojne taqke funk-
cije f(x) = (x− x2)e−x

2. (4 p.) Data je funkcija f(x) = x5

x4−1 . Odrediti oblast definisanosti funkcije i asimptote grafika date
funkcije.

3. Izraqunati integrale:

a) (4 p.)

∫
(x2 − 5x+ 6) cos 2x dx b) (3 p.)

∫ 5

0

√
x+ 4 dx

Biomatematika, drugi kolokvijum, 19.06.2014.
Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod funkcije
f(x) = sinx. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (4 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati teoremu o sred�oj vrednosti integrala.

Zadaci:

1. (4 p.) Odrediti intervale monotonosti, lokalne ekstremume, intervale zakriv	enosti i prevojne taqke funk-
cije f(x) = (x− x2)e−x

2. (4 p.) Data je funkcija f(x) = x5

x4−1 . Odrediti oblast definisanosti funkcije i asimptote grafika date
funkcije.

3. Izraqunati integrale:

a) (4 p.)

∫
(x2 − 5x+ 6) cos 2x dx b) (3 p.)

∫ 5

0

√
x+ 4 dx



Biomatematika, prvi kolokvijum, 10.05.2014.

Teorija:

1. (4 p.) Neka su dati skupovi: A = {5, a} i B = {a, c, 5}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A,
kao i �ihov presek. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (3 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Dokazati da konvergentni niz ima taqno jednu
graniqnu vrednost. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i taqke nagomilava�a niza. Navesti primer niza,
ako takav postoji, koji ima taqno 7 razliqitih taqaka nagomilava�a.

3. (3 p.) Iskazati Vajerxtrasovu teoremu o ekstremnim vrednostima neprekidne funkcije na segmentu. Da li
va�e zak	uqci teoreme ako u �enom iskazu zamenimo segment [a, b] sa otvorenim intervalom (a, b) ?

Zadaci

1. (3 p.) Dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i iskaz:
1

1 · 3 +
1

3 · 5 + . . .+
1

(2n− 1)(2n+ 1)
=

n

2n+ 1

2. (3 p.) Izraqunati graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
1√

n2 + 2
+

1√
n2 + 4

+ . . .+
1√

n2 + 6n
).

3. (3 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(

√
n+ 5√
n+ 2

)
n
√
n

.

4. Data je funkcija f(x) =





sin 2x
ln (1+3x) , x ≥ 0

3
√
1+x−√1−x

x , x < 0

a) (3 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida date funkcije.

b) (3 p.) Izraqunati izvod date funkcije.

Biomatematika, prvi kolokvijum, 10.05.2014.

Teorija:

1. (4 p.) Neka su dati skupovi: A = {5, a} i B = {a, c, 5}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A,
kao i �ihov presek. Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (3 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Dokazati da konvergentni niz ima taqno jednu
graniqnu vrednost. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i taqke nagomilava�a niza. Navesti primer niza,
ako takav postoji, koji ima taqno 7 razliqitih taqaka nagomilava�a.

3. (3 p.) Iskazati Vajerxtrasovu teoremu o ekstremnim vrednostima neprekidne funkcije na segmentu. Da li
va�e zak	uqci teoreme ako u �enom iskazu zamenimo segment [a, b] sa otvorenim intervalom (a, b) ?

Zadaci

1. (3 p.) Dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i iskaz:
1

1 · 3 +
1

3 · 5 + . . .+
1

(2n− 1)(2n+ 1)
=

n

2n+ 1

2. (3 p.) Izraqunati graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
1√

n2 + 2
+

1√
n2 + 4

+ . . .+
1√

n2 + 6n
).

3. (3 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(

√
n+ 5√
n+ 2

)
n
√
n

.

4. Data je funkcija f(x) =





sin 2x
ln (1+3x) , x ≥ 0

3
√
1+x−√1−x

x , x < 0

a) (3 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida date funkcije.

b) (3 p.) Izraqunati izvod date funkcije.



Biomatematika, septembarski rok, 09.09.2013.

Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: C = {X,Z} i D = {1, 3, 6, 8}. Odrediti Dekartov proizvod skupova C×D i D×C.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : C −→ D, koja je ′1− 1′, (b) g : C −→ D, koja je 'na', (v) h : D −→ D koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (6 p.) Dokazati da za sve prirodne brojeve n va�i iskaz: 1 + 8 + ...+ n3 =
n2(n+ 1)2

4

2. (9 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju alterniraju�eg reda

∞∑

n=1

(−1)n−1
4
√
n3 + 2n

.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = x2−4
1−x2 .

4. (9 p.) Izraqunati povrxinu lika u ravni, ograniqenog krivama y2 = x, x− 2y = 3



Biomatematika, julski rok, 05.07.2013.

Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 5, 8, 9} i B = {X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1 − 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1 − 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) izvoda funkcije u taqki.
(v) lokalnih ekstrema neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme (o potrebnim uslovima za egzistenciju
lokalnog ekstrema).

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Odrediti graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
1√
n2

+
1√

n2 + 1
+

1√
n2 + 2

+ . . . +
1√

(n + 1)2
).

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(3n)!(4n + 3)

5n((2n + 1)!!)2
.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = 3
√

x2 − x3.

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

3

√
1−x
1+x

dx
(1+x)2 .

Biomatematika, julski rok, 05.07.2013.

Teorija:

1. (8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 5, 8, 9} i B = {X, Y }. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1 − 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1 − 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) levog i desnog izvoda funkcije u taqki. (b) izvoda funkcije u taqki.
(v) lokalnih ekstrema neprekidne funkcije.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme (o potrebnim uslovima za egzistenciju
lokalnog ekstrema).

3. (8 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Odrediti graniqnu vrednost niza lim
n→+∞

(
1√
n2

+
1√

n2 + 1
+

1√
n2 + 2

+ . . . +
1√

(n + 1)2
).

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(3n)!(4n + 3)

5n((2n + 1)!!)2
.

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = 3
√

x2 − x3.

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

3

√
1−x
1+x

dx
(1+x)2 .



Biomatematika, junski rok, 10.06.2013.

Teorija:

1. ( 8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 3} i B = {a, c, e}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1 − 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1 − 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da je 9|4n + 15n − 1.

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(
3n2 − 2

3n2 + n + 3
)n(n+1).

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = x2−5x+7
x−2 .

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

x2+2
(x−1)(x+1)2 dx

Biomatematika, junski rok, 10.06.2013.

Teorija:

1. ( 8 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 3} i B = {a, c, e}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A × B i B × A.
Navesti po primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1 − 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1 − 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (8 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

3. (8 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-
Lajbnicovu formulu).

Zadaci

1. (8 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da je 9|4n + 15n − 1.

2. (8 p.) Ispitati konvergenciju reda

∞∑

n=1

(
3n2 − 2

3n2 + n + 3
)n(n+1).

3. (12 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = x2−5x+7
x−2 .

4. (8 p.) Rexiti integral
∫

x2+2
(x−1)(x+1)2 dx



Biomatematika, drugi kolokvijum, 05.06.2013.

Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod funkcije
f(x) = x3. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (4 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-Lajbni-
covu formulu).

Zadaci

1. (4 p.) Odrediti intervale monotonosti, lokalne ekstremume, intervale zakriv	enosti i prevojne taqke funk-
cije f(x) = x3 − 2x2 + x− 3.

2. (4 p.) Data je funkcija f(x) = xe
1

x−2 . Odrediti oblast definisanosti funkcije i asimptote grafika date
funkcije.

3. Izraqunati integrale:

a) (3 p.)

∫
sin5 x

cos2 x
dx b) (4 p.)

∫ ∞

0

x3e−x
2

dx

Biomatematika, drugi kolokvijum, 05.06.2013.

Teorija:

1. (3 p.) Definisati pojam izvoda funkcije u taqki, a zatim iz definicije izvoda izraqunati izvod funkcije
f(x) = x3. Navesti osnovna algebarska svojstva izvoda.

2. (3 p.) Formulisati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme o sred�oj vrednosti.

3. (4 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-Lajbni-
covu formulu).

Zadaci

1. (4 p.) Odrediti intervale monotonosti, lokalne ekstremume, intervale zakriv	enosti i prevojne taqke funk-
cije f(x) = x3 − 2x2 + x− 3.

2. (4 p.) Data je funkcija f(x) = xe
1

x−2 . Odrediti oblast definisanosti funkcije i asimptote grafika date
funkcije.

3. Izraqunati integrale:

a) (3 p.)

∫
sin5 x

cos2 x
dx b) (4 p.)

∫ ∞

0

x3e−x
2

dx



Biomatematika, prvi kolokvijum, 24.04.2013.

Teorija:

1. (4 p.) Objasniti pojmove: Funkcija, inverzna funkcija, kompozicija funkcija, relacija i relacija
ekvivalencije.

2. (2 p.) Definisati pojam reda. Kada geometrijski red konvergira ?

3. (4 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) funkcije. Navesti lokalna svojstva neprekidnih
funkcija u taqki, formulisat i dokazati Bolcano - Koxijevu teoremu.

Zadaci

1. (3 p.) Dokazati da za sve prirodne brojeve n, n ≥ 2 va�i iskaz: 1√
1
+ 1√

2
+ ...+ 1√

n
>
√
n .

2. (4 p.) Izraqunati graniqnu vrednost lim
n→+∞

(

√
n3 + 1 + 1√
n3 + 1− 1

)1−n
2

.

3. (4 p.) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

((2n)!)2

4nn2
.

4. (4 p.) Odrediti realan broj A tako da funkcija f(x) =





x
sin 4x , x < 0
A, x = 0
e
x
4 −1
x , x > 0

bude neprekidna.

Biomatematika,prvi kolokvijum, 24.04.2013.

Teorija:

1. (4 p.) Objasniti pojmove: Funkcija, inverzna funkcija, kompozicija funkcija, relacija i relacija
ekvivalencije.

2. (2 p.) Definisati pojam reda. Kada geometrijski red konvergira ?

3. (4 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) funkcije. Navesti lokalna svojstva neprekidnih
funkcija u taqki, formulisat i dokazati Bolcano - Koxijevu teoremu.

Zadaci

1. (3 p.) Dokazati da za sve prirodne brojeve n, n ≥ 2 va�i iskaz: 1√
1
+ 1√

2
+ ...+ 1√

n
>
√
n .

2. (4 p.) Izraqunati graniqnu vrednost lim
n→+∞

(

√
n3 + 1 + 1√
n3 + 1− 1

)1−n
2

.

3. (4 p.) Ispitati konvergenciju reda
∞∑

n=1

((2n)!)2

4nn2
.

4. (4 p.) Odrediti realan broj A tako da funkcija f(x) =





x
sin 4x , x < 0
A, x = 0
e
x
4 −1
x , x > 0

bude neprekidna.


